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출장 목적

○ 목적 :EU의 농업통계분야 원격탐사기술 활용 현황 파악 및 세부

프로세스별 기술 습득

○ 기간 :2010.5.9(일)～ 5.15(토)(5박 7일)

○ 방문 기관 :EU공동연구센터(JRC),FAO통계과(ESS)등

주요 결과

○ 경지총조사 -표본설계 -현장조사 -원격탐사를 유기적으로 결

합하여 비용효율성(costefficiency)이 극대화되는 조사체계 수립이

시급히 추진되어야할 과제 임

-향후 추진할 경지총조사 및 표본설계에 JRC,FAO기법 적극 활용

-공간상관(spatialcorrelation)을 고려한 표본설계 기법 개발 필요

-3S기술 기반 농업생산통계 조사체계 구축 시급

○ 매년 해당 영상을 반드시 확보해야 하는 통계 대체보다는 현장조사와

RS의 퓨전(fusion)이 비용효과(cost-effectiveness)가 극대화 될 것임

○ 영상판독 결과에 대한 주기적인 현장 검증 및 오류에 대한 피드백이

원격탐사업무 실용화에 반드시 필요

○ 우리청 원격탐사 사업 관련 양 기관 전문가 상호 출장,화상회의

등을 통해 지속적인 협력체계 구축(단기),향후 북한 농업 모니터링

보고서에 대한 공동 집필 등 공식 협력체계(MOU)구축(장기)동의



○ FAO원격탐사 표준시스템(LCCS)세부내용 파악 및 활용방안 모색 필요

-LCCS의 세부기능 분석,구축중인 우리청 원격탐사 응용시스템에 벤치마킹

-국제 표준 경지모집단 구축을 위해 환경부와 LCCS및 국제 네트워트

(GeoNetwork)활용 방안 논의

○ FAO 농업통계회의 참석시 아젠다에 대해 집중발표,회의결과

관리 및 피드백(다음 회의에 연계),연속성 있는 인적교류 요청 받음

활용 방안

○ 환경부 토지피복도를 활용해 2015년 추진 예정인 경지총조사를 기점으로

농업통계 리뉴얼 추진을 위한 전청 자원의 프로젝트 실시

-현행 농업통계 전반을 원점에서 최신 트랜드를 반영해 리뉴얼

-영상활용 경지총조사,영상기반 표본설계 및 경지-농가 연동,원격

탐사 조사,3S기반 현장조사 체계 등 구축

-사회통계국,조사관리국,통계정보국,통계개발원 등을 중심으로 년차별

계획 수립 및 실무 집행체계 구축

-그간 구축한 EU JRC,FAO,미국 NASS,중국 국가통계국 등 전문가

인적네트워크를 적극 활용하여 최적의 조사체계 구축

○ 원격탐사기술 농업통계활용 중장기계획(’09.12)에 따라 경지면적

조사 원격탐사 대체는 우선 선행과제로 지속 추진하되,이를

통해 문제점 발굴 및 해외 전문가들과 해결방안 모색
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Ⅰ  출장 개요

출장 목적

○「원격탐사기술 농업통계활용 중장기계획」의 원활한 추진을 위하여,

-EU의 농업통계분야 원격탐사기술 활용 현황 파악 및 세부 프로세스별

기술 습득

-EU의 기술 활용 경험을 기초로 국내 도입시 시행착오 최소화,

문제점 및 해결방안 등 선결사항 사전 검토

출장 기간

○ 2010.5.9(일)～ 5.15(토)(5박 7일)

방문 기관

○ EU공동연구센터(JRC)농업자원조사과(MARS)

-JRC(JointResearch Center)소속 MARS(Monitoring Agricultural

ResourceSUnit)에서 유럽 전역의 농업통계 원격탐사 응용 관련 연구

및 기술 보급을 담당

○ 국제연합식량농업기구(FAO)통계과

-EU국가를 포함한 세계적인 농업통계 원격탐사 응용현황 파악 및 관리

○ 국제연합식량농업기구(FAO)토지 및 수자원과

-FAO내 원격탐사기술 개발 담당 및 원격탐사센터 운영

출장자

○ 농어업통계과 통계사무관 박재화
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Ⅱ  일정

1일차 :’10.5.9(일)

○ 출국

-인천 → 이탈리아 밀라노 → 이스프라

2일차 :’10.5.10(월)

○ EU공동연구센터(JRC)농업자원조사과(MARS)방문

○ 주요 일정

-MARS운영 현황,EU원격탐사 활용 현황 파악

-한국 통계청 원격탐사 현황 발표

○ 면담자

-Simon Kay(과장),JavierGallego(RS 농업통계 응용 담당),Felix

Rembold(세계 농업분석 담당),EduardoMarinho(유럽지역 식량현황

분석 담당)등

3일차 :’10.5.11(화)

○ EU공동연구센터(JRC)농업자원조사과(MARS)재 방문

○ 주요 일정

-LUCAS(LandUse/CoverAreaframeStatisticalSurvey)프로젝트

추진 현황 및 세부내용 파악

-우리청 원격탐사 프로젝트 기술 자문

○ 면담자

-JavierGallego(RS농업통계 응용 담당),FelixRembold(세계 농업분석

담당)등
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4일차 :’10.5.12(수)

○ 이동

-이탈리아 이스프라 → 밀라노 → 로마

5일차 :’10.5.13(목)

○ 국제연합식량농업기구(FAO)통계과,토지 및 수자원과 방문

○ 주요 일정

-농업통계 최근 이슈 및 원격탐사 활용 현황 조사

-FAO원격탐사센터 운영 현황 및 표준 원격탐사 시스템(LCCS)자료 수집

-FAO와 농식품부 협력사업 현황 파악

○ 면담자

-HiekSom(농업통계과 Chief),JairoCastano(농업통계 아시아 담당),

RenatoCumani(표준 원격탐사 시스템 담당),신창호 과장(농식품부

FAO파견관)등

6,7일차 :’10.5.14(금),15(토)

○ 귀국

-이탈리아 로마 → 인천
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Ⅲ  주요 내용

1.MARS프로젝트 개요

JRC및 MARS개요

○ EU의 유럽위원회(europeancommission)산하에 연구분야를 담당

하는 JRC(JointResearchCenter)운영

○ JRC는 7개 기관으로 구성되며 IPSC에서 MARS운영

*IPSC:InstitutefortheProtectionandSecurityoftheCitizen

*MARS:MonitoringAgriculturalResourceSUnit

○ MARS는 4개의 액션팀으로 구성,60명 근무 중

MARS

팀명 기능 인원

AGRI4CAST

(MARSSTAT)

․경지총조사 및 표본설계(LUCAS)

․작물재배면적 산출

․작물 생산량 예측

․재해위험평가 및 농업재해보험 지원

15명

GeoCAP

(Geo for Common

AgriculturalPolicy)

․유럽 공동농업정책(CommonAgricultural

Policy)지원

․MARS업무 총괄 팀

23명

FOODSEC

(FoodSecurity)

․EU외 국가들에 대한 작황 모니터링 및

조기 경보

․북한 등 타 국가 식량수급 소식지 발행

12명

CID

(CommunityImage

Dataportal)

․원격탐사자료(위성 및 항공 영상)관리

․유럽전역 위성영상 수급 관리

․원격탐사 시스템 운영

10명

MARS프로젝트 현황

○ 1988년부터 농업분야 원격탐사기술 응용을 위한 MARS(Monitoring

AgriculturethroughRemoteSensingtechniques)프로젝스 시작
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○ 1차 프로젝트 기간을 통해 방법론 연구 및 시범사업 실시(1988～

1993년)

-Action1:작물재배면적 조사

-Action2:작물 수확량 예측

-Action3:작물 수확량 예측 모델 개발

-Action4:작물 재배면적 변화 예측

-Action5:원격탐사응용 농업정보시스템 구축

-Action6:경지총조사 및 표본설계

-Action7:장기 연구계획 수립

○ 2차 프로젝트부터 기술 실용화(1994년～)

-ActivityA:지역별 재배면적 조사(RegionalCropInventories)

-ActivityB:재배면적 변화예측(RapidEstimatesofCropAreaChange)

-ActivityC:작물 수확량 예측(CropProductionForecasts/Estimates)

-ActivityD:세계 작물 생산동향 파악

-ActivityE:장기 연구계획 수립

○ 2000년부터 Activity A,B는 LUCAS(Land Use/CoverArea

FrameStatisticalSurvey)프로젝트로 전환

-미국 LandsatTM 영상 공급이 중단되면서 비용대비 효율성 측면에서

현장조사를 대체하기 어려워 짐

-1997년 유채 재배면적에 대한 오류로 원격탐사의 신뢰성 훼손

․원인 :현장조사 없이 원격탐사만을 활용 → 현장변화 피드백 불가능,

영상판독자 주관의 지나친 개입

○ ActivityC,D를 통해 총 35개국 11개 작물 작황 모니터링

-원격탐사,작물모형,기상자료,통계처리 인프라의 융합체계 구축

-특히 세계 작물 생산동향의 경우 북한 등 식량부족 국가를 중심으로 분석

․북한 농업 모니터링 보고서(bulletin)년 3회 발간
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2.RegionalCropInventories(재배면적조사)

추진 목적

○ 원격탐사를 활용한 재배면적조사를 실용화 하기위해 USDA

NASS의 방법론을 유럽에 적용해 보고 발전 방향을 모색

주요 내용

○ 1988년 유럽 5개지역 시험조사를 시작으로 방법론 연구 시작

○ 1994년부터 15개 작물에 대하여 국가별,지역별 재배면적조사에 적용

○ 현장조사 결과와 원격탐사 결과를 결합해 작은 현장 표본수로

높은 조사 정확도 달성

-원격탐사를 통해 산출한 회귀계수 활용시 1,000개의 표본만으로

2,000개 현장표본과 동일한 정확도 확보 가능(헝가리,밀의 사례)

○ 미국과 동일하게 EU 국가들에도 방법론 적용이 가능하나,경지

규모가 작고 작부체계가 보다 복잡하여 효율성은 떨어짐

○ 특히 미국 LandsatTM 영상 공급이 중단되면서 비용대비 효율성이

낮아 원격탐사 활용의 경제성을 확보하기 어려움

시사점

○ 국내의 경우도 재배면적조사 현장결과와 원격탐사 판독결과를

결합하여 회귀계수를 산출하고 이를 적용하여 정확도 향상 방법

모색 필요

○ 경지총조사 -표본설계 -현장조사 -원격탐사를 유기적으로 결

합하여 비용효율성(costefficiency)이 극대화되는 조사체계 수립이

시급히 추진되어야할 과제 임
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3.RapidEstimatesofCropAreaChange(재배면적 변화예측)

추진 목적

○ 작년과 비교한 당해 재배면적의 변화를 신속히 집계하여 제공함

으로써 작황예측 및 수급조절에 활용

○ 장기적으로 유럽지역 방법론을 세계로 확대하여 전 세계 작물

모니터링의 정확성 제고

주요 내용

○ 1992년부터 유럽전역에 대해 8개 작물의 재배면적 변화 예측

○ 현장조사 없이 원격탐사만으로 당해 년 재배면적 추정

○ 정방형(grid)표본추출체계를 바탕으로 40×40㎞ 크기의 60개

표본을 1년에 4회 원격탐사하여 시기별 결과 산출

○ SPOT위성을 주로 사용하였으며,한해 예산은 약 200만 유로(한화

31억원)임

○ 밀과 곡물전체의 경우 현장조사와 비슷한 정확도 확보 가능
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○ 1990년대 MARS프로젝트 중에서 가장 주목받는 업무였으나,

1997년 유채 재배면적에 대한 오류로 원격탐사의 신뢰성 훼손

및 사업 중단

-현장조사 없이 원격탐사에만 전적으로 의존함으로써 현장변화를

적절하게 반영하지 못함(유지작물에 대한 정책변화 → 작부체계 변화)

-원격탐사의 특성상 판독자의 주관이 지나치게 개입하여 현장검증 및

피드백이 병행되지 않으면 의외의 오류를 발생 시킬 수 있음

→ 익숙한 영상패턴을 주관적으로 항상 동일하게 판독하는 경향

시사점

○ 영상판독 결과에 대한 주기적인 현장 검증 및 오류에 대한 피드백이

원격탐사업무 실용화에 반드시 필요

○ 원격탐사로 통계생산 추진 시 해당 통계 수요자들의 요구수준

(정확도,공표주기 등)을 충족 가능한지 우선적으로 검토 필요

4.LUCAS(Land Use/CoverAreaFrameStatisticalSurvey,

경지총조사 및 표본 설계)

추진 목적

○ EU 국가들의 농업현황과 토지피복현황을 표준화된 방법을 통해

일관적으로 파악

○ MARS프로젝트 중 재배면적조사 관련 업무를 LUCAS로 통합하여

원격탐사 업무의 효율성 극대화
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주요 내용

○ 2001년 시범사업을 시작으로 2003,2006,2009등 3년 단위로 실시

○ EU 전체 및 국가별 토지피복(57분류),토지이용(14분류),재배

면적(35분류)조사

○ JRC는 방법론 개발 및 기술지원,EUROSTAT에서 예산 확보 및

사업수행

-용역(아웃소싱)을 통해 현장조사 및 통계생산의 전반을 수행

-2009년 LUCAS예산은 약 600만 유로(한화 93억원)이며,행정비용이

약 200유로,현장조사가 400유로 소요

○ 2009년 조사부터는 전통적인 농업통계 생산보다 농업-환경적

(agri-environmental)지표 산출에 보다 주안점을 둠

○ LUCAS추진 과정(2006년 기준)

① 유럽 전역을 1×1㎞ 격자로 분할하여 basesample구축

② basesample을 기초로 2×2㎞ 격자의 mastersample구축

③ 항공영상(80%),위성영상(20%)을 활용하여 전 지역을 7개층으로 층화

-경지,다년생 작물재배지,초지,산림,나지,인공지물,물

-추출율은 경지,다년생 작물재배지는 50%,초지는 40%,나머지는 10%
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④ 공간분포(spatialdistribution)와 공간상관(spatialcorrelation)을 고려,

표본간 거리를 최대화 하는 기법을 활용해 250,000개 표본 추출

⑤ 샘플로 추출된 격자 교차점에서 직경 3m크기의 원형 면적을 현장조사

-항공사진,수치지형도,표본위치가 입력된 GPS,현장촬영 카메라를

완비하여 현장조사

-항공사진 원격탐사로 현장을 사전 분석하고,현장에서는 확인 위주로

조사 → 중앙점에서 동서남북 현장 확인 사진 촬영

-현장조사원수 423명,조사원당 하루 평균 조사구수 15개

-표본 5%에 대한 확인점검 실시 → 평균 3% 정도의 오류 발견

⑥ 5월에 현장조사를 완료하고 7월에 결과 집계 및 공표

※ 전체 추진체계는 [첨부3]참고

시사점

○ 향후 추진할 경지총조사 및 표본설계에 LUCAS기법 적극 활용

-경지규모가 비슷한 유럽의 경우 미국의 segmentation방식보다 grid

방식이 더 효과적이라는 결론 → 우리청 방향 결정 필요

*농가당 평균 경지면적 :이탈리아(8ha),한국(1.4ha)

-「경지총조사 -표본설계 -현장조사」체계를 LUCAS형태로 재편

→ 대부분의 유럽 국가들이 해당 방법을 채택

○ 공간상관(spatialcorrelation)을 고려한 표본설계 기법 개발 필요

-유럽 등 선진국의 경우 공간상관을 고려한 표본설계가 일반화 되어 있음

-모든 표본설계(특히 농업통계)시 필수적으로 개입되는 공간상관 문제를

감안하여 표본설계의 효율성 제고 필요

○ 3S기술 기반 농업생산통계 조사체계 구축 시급

-3S(RS,GIS,GPS)융합체계로 현장조사를 지원해 조사가 쉬운 농업통계,

정확한 농업통계 구현 → 조사비용 및 부담 최소화
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5.우리청 원격탐사 프로젝트 자문

추진 목적

○ 우리청의 원격탐사 업무 추진현황과 올해 추진하고 있는 사업들에

대한 선진 전문가 자문 청취

주요 내용

○ 진행 경과

-우리청 원격탐사 사업 발표(1시간):추진현황 및 중장기계획,영상기반

표본조사 방법 개발,항공영상활용 원격조사 방법 개발,원격탐사 응용

시스템 구축

-회의 참석자 질의 및 응답

-전문가 1:1자문 :JavierGallego(LUCAS프로젝트 팀장)

○ 주요 자문 내용

-원격탐사를 활용한 현장조사 대체 혹은 보완의 판단은 각 방법의 비용

대비 효과 분석이 핵심임

․한국의 경우 1m급의 아리랑-2호 위성을 무료로 활용할 수 있다는 점에서

원격탐사 실용화에 매우 좋은 토양을 확보,세계적으로 드문 케이스임

․RS선진국 대다수가 위성영상을 구입 활용 ← 민간에서 위성발사 주도

-경지면적 및 벼 재배면적에 대한 현장조사 대체는 기술적으로 가능

하나 위성영상 수급의 리스크가 우려됨

․안보 중심의 위성운영,장마철 등의 기상 여건 등

․년간 통계 생산을 위한 위성수급 차질시 영상구입 및 원격탐사 비용이

현장조사 비용보다 더 클 수 있음

-현행 업무체계에서 원격탐사 활용 효율성이 가장 높은 분야는 grid형

경지총조사,현장표본-위성영상표본 연동 조사체계 구축임

․원격탐사기반 총조사,표본 재설계를 통해 현장조사 표본수 절감 예상
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․위성영상 수급 현황에 따라 당해연도 현장조사 표본 추가 절감 가능

․3S기반 업무체계로 현장조사 효율화 및 업무부담 경감

․RS가능 품목은 동일 조사비용으로 시군 단위 통계생산이 가능할

수도 있음

-해당 지역 영상을 반드시 확보해야 하는 통계 대체보다는 현장조사와

RS의 퓨전(fusion)이 비용효과(cost-effectiveness)가 극대화 될 것임

-영상표본을 활용한 경지면적조사의 경우 전국,도별 통계는 가능할

것으로 예상되나 시군통계의 경우 필요 영상수를 얼마나 줄일 수

있을지 우려됨

․아리랑-2호 영상크기(15×15㎞)와 촬영각을 고려해서 1scene에 1개의

PUS배정하는 형태로 표본의 크기를 정해야 영상수를 줄일 수 있을 것임

․PSU가 적고 SSU가 많다고 분산(variance)이 감소하지는 않음

→ 영상기반 표본설계는 표본이 해당지역을 얼마나 공간적으로 잘

표현하여 편이(bias)를 적게 만드는가에 달려 있음

․RS기반 시군통계 생산을 위해 코크리깅(cokriging),소지역추정 등을

활용하는 것도 고려해 볼만함

○ 질의 및 답변

-Q.mastersample크기를 2×2㎞ 격자로 구성한 이유는?

-A.원격탐사 업무량을 고려하여 결정.해당 크기의 1,000개를 1명이

하루에 영상판독 할 수 있는 분량임

-Q.7개 층화를 선정한 이유와 각 층별 계량적인 기준치가 있는가?

-A.원격탐사의 판독 용이성을 고려해 7개 층으로 결정하였으며,

기준치는 일반적인 농업통계 기준을 따름

-Q.LUCAS가 목적하는 통계(targetstatistics)는 무엇인가?

-A.2006년 LUCAS의 목적은 주요 작물에 대한 재배면적조사가 목적이며,

2009년 조사부터는 환경적인 지표에 보다 비중을 높게 부여함
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-Q.공간종속을 고려해서 표본을 추출하는 메커니즘은 무엇인가?

-A.WileyBook의 관련 장에 설명이 어느 정도 있으며 상세한 방법론은

차후에 재논의 해야 할 것임

-Q.LUCAS의 모집단으로 CORINE토지피복도를 활용하는가?

-A.커버하는 지역과 갱신주기 등의 문제로 자체 모집단을 원격탐사로

구축하고 있음.하지만 토지피복도의 활용성은 문제가 없음

-Q.모집단 구축 시 항공영상과 위성영상을 동시 사용하는 것으로

아는데 각각의 비율은 얼마나 되나?

-A.항공영상(80%),위성영상(20%)임

-Q.모집단 구축과 관련해서 유럽의 grid방법과 미국의 segmentation

방법이 있는데 각각의 장단점은 무엇인가?

-A.미국과 같은 조방적 농업지대는 grid와 segmentation의 차이점이

별로 없으나,유럽과 같이 집약적 농업에서는 segmentation에

상당한 노력이 소요됨으로 grid방법이 효율적임.

-Q.표본설계에서 Point의 의미는?

-A.표본설계에서는 말 그대로 GIS적인 Point를 의미함(Arc이나

Polygon이 아님).현장조사에서는 해당 Point의 직경 3m 크기의

원형 조사구를 의미

-Q.LUCAS현장조사 수행 기관은?

-A.EUROSTAT에서 용역을 발주하여 수주한 다국적 민간기업이 수행

-Q.향후 우리청 원격탐사 사업에 관하여 지속적인 자문을 요청해도

되는지?

-A.정보공유 및 상호교류는 JRC의 설립 목적이며,한국의 사례는

MARS의 입장에서도 관심사항임.추진중인 영상기반 표본조사 방법

개발 결과가 나오면 통계청,용역팀과 함께 화상회의(videoconference)를

개최했으면하며,심도깊은논의를위해지속적인 상호 방문이 필요함
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6.FAO 농업통계 원격탐사 활동

추진 목적

○ 농업통계 생산을 위한 최신기술인 원격탐사의 각국별 활용 현황을

파악하고 올바른 적용 방향을 상호 공유

○ 통계과(ESS)와 원격탐사센터(현재 NRL)의 협력을 통해 원격탐사

표준 방법론 및 시스템 개발,세계적 보급 및 지원

주요 내용

○ 1980년대부터 원격탐사의 농업통계 활용 가능성을 감안하여

원격탐사센터를 설치하고 각 통계별 응용가능성을 연구

○ 1990년 초 경지총조사 및 표본설계에 대한 원격탐사 응용 방법론을

개발 완료하고 협력 국가들과 시범사업 실시(유럽 중심)

-미국 농무성 통계국(NASS),EU공동연구센터(JRC)와 공동 협력

○ 1998년 관련내용을 집대성하여 2권의 보고서 발간

-MultipleFrameAgriculturalSurveysV.1,V.2

-1권은 방법론을 2권은 각국별 사례를 제시(10여개 국가)

○ 현재 통계적 방법론 개발은 통계과(ESS)에서 담당하고 원격탐사

기술관련은 토지 및 수자원과에서 담당(NRL)

-통계과 :원격탐사활용 경지총조사 방법,공간기반 표본조사방법,

경지-농가 연동 표본 기법 개발 등

-토지 및 수자원과 :원격탐사 표준시스템(LandCoverClassification

System,LCCS)개발,국가간 공간정보(위성영상,GIS자료 등)공유

시스템 구축,원격탐사 기술 교육 등

○ 남미,서아시아 국가들과 농업통계 조사체계 공동구축

-자국 예산 +FAO예산 지원
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○ 최근아프리카국가들에대한농업통계조사체계리뉴얼(renewal)추진중

-이디오피아 작년 완료 :약 5백만 유로(한화 78억원)소요(FAO지원)

○ 원격탐사 표준시스템(LandCoverClassificationSystem,LCCS)

-토지피복관련 국제적 분류표준 및 관련 시스템의 구축이 시급하다는

국제사회 논의에 대응해 FAO에서 개발

-이탈리아 정부지원 동아프리카 프로젝트(Africover)추진과 함께 표준

시스템 개발(2000년)

-EU국가,미국등공동협력을통해전세계적인표준을겨냥한버전2개발(2005)

-최근 ISO인증 추진,GeoNetwork등 세계적 활용 커뮤니티 구축

<전 세계 LCCS사용 현황>

-주요 기능

․토지피복의 국제 표준 카테고리 부여,세부 카테고리는 자국에서 결정

․작물재배면적은 녹지대(vegetated area)-육지(terrestrial)-경지

(cultivatedandmanagedarea)-작형(cropcombination)-작물종류

(croptype)에 세분류 가능

․전처리된 원자료(위성/항공 영상)만 있으면 영상 및 벡터 편집,픽셀기반

판독,객체기반판독,변화탐지,공간분석 등 원격탐사 모든 기능 가능

․PC용 S/W로 대용량 자료의 일괄 처리에는 한계(시스템 아님)

※ LCCS주요 기능관련 [첨부5]참고
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시사점

○ FAO에서 개발한 경지총조사 및 표본설계 방법론을 향후 추진될

우리청 경지총조사에 적극 활용

-원격탐사 활용 경지모집단 구축,영상기반 표본조사 방법 개발,경지-농가

연동 표본 기법 개발 등

-유럽,남미의 사례를 참고하여 FAO와 경지총조사 협력 추진 필요

○ 원격탐사 표준시스템(LCCS)세부내용 파악 및 활용방안 모색

-LCCS의 세부기능 분석,구축중인 우리청 원격탐사 응용시스템에 벤치마킹

-국제 표준 경지모집단 구축을 위해 환경부와 LCCS및 국제 네트워트

(GeoNetwork)활용 방안 논의

7.기타 논의 사항

JRC와 업무공동협력 추진

○ 현재 추진중인 우리청 원격탐사 업무와 관련해서 양 기관 전문가

상호 출장,화상회의 등을 통해 지속적인 협력체계 구축 합의

○ JRC에서 매년 3회 발행하고 있는 북한 농업 모니터링 보고서에

대한 공동 집필 등 양 기관 간 공식 협력체계(MOU)장기적 추진에

상호 동의(SimonKay,MARShead)

FAO와 업무협력 강화

○ FAO는 농업통계 세계 동향 및 신기술 전달,우리청은 농업통계

업무현황 및 자료의 신속한 제공 체계 구축 동의

○ FAO농업통계회의 참석시 아젠다에 대해 집중발표,회의결과 관리 및

피드백(다음회의에연계),연속성있는인적교류요청(HiekSom,ESSChief)
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Ⅳ  출장 결과 및 활용 방안

1.출장 결과

종합 결과

○ JRC,FAO원격탐사 추진 담당 과장 및 실무자와 집중적인 업무협의를

통해그동안알지못했던EU농업통계원격탐사활용현황을상세히파악

○ JRC의 LUCAS프로젝트,FAO의 LCCS활용 등 선진기법을 향후

우리청 경지총조사 및 표본설계 등에 활용하기 위한 토대 마련

-핵심 기술 동향 및 내용 파악,기관 간 상호협력 합의

JRC방문 결과

○ 경지총조사 -표본설계 -현장조사 -원격탐사를 유기적으로 결

합하여 비용효율성(costefficiency)이 극대화되는 조사체계 수립이

시급히 추진되어야할 과제 임

-향후 추진할 경지총조사 및 표본설계에 LUCAS기법 적극 활용

-공간상관(spatialcorrelation)을 고려한 표본설계 기법 개발 필요

-3S기술 기반 농업생산통계 조사체계 구축 시급

○ 매년 해당 영상을 반드시 확보해야 하는 통계 대체보다는 현장조사와

RS의 퓨전(fusion)이 비용효과(cost-effectiveness)가 극대화 될 것임

○ 영상판독 결과에 대한 주기적인 현장 검증 및 오류에 대한 피드백이

원격탐사업무 실용화에 반드시 필요

○ 우리청 원격탐사 사업 관련 양 기관 전문가 상호 출장,화상회의

등을 통해 지속적인 협력체계 구축(단기),향후 북한 농업 모니터링

보고서에 대한 공동 집필 등 공식 협력체계(MOU)구축(장기)동의
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FAO 방문 결과

○ FAO에서 개발한 경지총조사 및 표본설계 방법론을 향후 추진될

우리청 경지총조사에 적극 활용

-원격탐사 활용 경지모집단 구축,영상기반 표본조사 방법 개발,경지-농가

연동 표본 기법 개발 등

-유럽,남미의 사례를 참고하여 FAO와 경지총조사 협력 추진 필요

○ 원격탐사 표준시스템(LCCS)세부내용 파악 및 활용방안 모색 필요

-LCCS의 세부기능 분석,구축중인 우리청 원격탐사 응용시스템에 벤치마킹

-국제 표준 경지모집단 구축을 위해 환경부와 LCCS및 국제 네트워트

(GeoNetwork)활용 방안 논의

○ FAO 농업통계회의 참석시 아젠다에 대해 집중발표,회의결과

관리 및 피드백(다음 회의에 연계),연속성 있는 인적교류 요청 받음

2.활용 방안

○ 환경부 토지피복도를 활용해 2015년 추진 예정인 경지총조사를 기점으로

농업통계 리뉴얼 추진을 위한 전청 자원의 프로젝트 실시

-현행 농업통계 전반을 원점에서 최신 트랜드를 반영해 리뉴얼

-영상활용 경지총조사,영상기반 표본설계 및 경지-농가 연동,원격

탐사 조사,3S기반 현장조사 체계 등 구축

-사회통계국,조사관리국,통계정보국,통계개발원 등을 중심으로 년차별

계획 수립 및 실무 집행체계 구축

-그간 구축한 EU JRC,FAO,미국 NASS,중국 국가통계국 등 전문가

인적네트워크를 적극 활용하여 최적의 조사체계 구축

○ 원격탐사기술 농업통계활용 중장기계획(’09.12)에 따라 경지면적

조사 원격탐사 대체는 우선 선행과제로 지속 추진하되,이를

통해 문제점 발굴 및 해결방안 모색



- 19 -

[첨부 1]

주요 면담자 목록
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[첨부 2]

수집 참고자료 목록

○ 전자파일 :PPT파일 6개,PDF파일 5개

-MARSintheEU(PPT)

-LUCAS:someissues(PPT)

-CropAreaEstimationwithRemoteSensing(PPT)

-ThepotentialuseofasampleofVeryHighResolutionsatellite

imagesfortheestimationoflandcoverareachangeintheEU(PPT)

-AGRI4CAST:Generalactivities(PPT)

-Areaandareachangemapping(PPT)

-TheEuropeanLandUseandCoverArea-FrameStatisticalSurvey

(LUCAS)(PDF)

- Accuracy,Objectivity and Efficiency of Remote Sensing for

AgriculturalStatistics(PDF)

-BestpracticesforcropareaestimationwithRemoteSensing(PDF)

-Use ofauxiliary information in the sampling strategy ofa

Europeanareaframeagro-environmentalsurvey(PDF)

-Two-StageAreaFrameSamplingOnSquaredSegmentsForFarm

Surveys(PDF)

○ 서적

-MARSBulletin4종 :북한 쌀 작황,작물 모니터링 결과 등

-MultipleFrameagriculturalSurveyvolume1,volume2

-LandCoverClassificationSystem :conceptsandusermanual

-LandCoverMappingandChangeAssessment

-FAOStatisticalYearbook

-FoodBalanceSheets:AHandbook

○ 소프트웨어

-LCCSSoftwareversion2(FAO개발 표준 원격탐사 S/W)



- 21 -

[첨부 3]

LUCAS추진 체계도
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[첨부 4]

JRC북한 농업통계 모니터링 보고서(예시)
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[첨부 5]

FAO원격탐사 표준시스템(LCCS)주요 기능

<초기 화면 및 구동 화면>
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<변화 탐지 분석>
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<GeoNetwork을 활용한 결과자료 상호 공유>
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