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Ⅰ.출장개요

○ 목 :통계 자료처리(내검)에 한 업무 회의

(WorkSessiononStatisticalDataEditing,

Neuchâtel,Switzerland,5-7October2009)

○ 기간 :2009년 10월 4일 ~9일(4박 6일)

○ 상국가 방문기 :스 스 연방 통계청(Neuchâtel,

SwissFederalStatisticalOffice)

○ 여행자 인 사항(소속,직 ,성명)

-통계청 인구조사과 5 유상종

-통계청 인구조사과 7 박상용

Ⅱ.출장내용

□ 주요 활동 내용

○ 활동 목 :각종 서베이,센서스,행정자료 등으로부터 도출된

통계 자료의 내검 무응답 처리방안과 평가에 한 유럽

각국의 동향 악
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○ 회의 의제

(i)자동 편집 체와 소 트웨어 응용

·Automatededitingandimputationandsoftwareapplications

(ii)원자료와 가까운 자료처리(정보출처 근 편집)

·Editingnearthesource

(iii)행정 센서스 련 자료처리

·Editingandimputationofadministrativeandcensusdata

(iv)사업체 통계/인구 통계를 한 최선의 실습[발표취소]

·Bestpracticesforenterprise/populationstatistics

(v)최신 기법의 성공 수행 략

·Successfulstrategiesforimplementingnew editingand

imputationmethods

(vi)새로이 도입되는 방안들

·New andemergingmethods

(vii)자료처리 품질 측정의 지침

·Indicatorsformeasuringthequalityimpactofdata

editingandimputation

(ⅷ)선택 이고 거시 자료처리

·Selectiveandmacroediting
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○ 일차별 일정

구 분 시 간 주요내용

1일차
10.5.

(월)

09:30~09:45

09:45~11:05

11:05~11:25

11:25~12:40

12:40~14:10

14:10~16:00

16:00~16:20

16:20~18:20

·등록 과정소개

ⅰ자동 편집 체와 소 트웨어 응용

·Break

·발표계속

·LunchBreak

ⅱ 원자료와 가까운 자료처리

·Break

ⅲ 행정 센서스 련 자료처리

2일차
10.6.

(화)

09:00~10:40

10:40~11:00

11:00~12:30

12:30~14:00

14:00~15:30

15:30~15:50

15:50~18:30

ⅳ 새로이 도입되는 방안들

·Break

ⅴ 최신 기법의 성공 수행 략

·LunchBreak

·발표계속

·Break

ⅵ 자료처리 품질 측정의 지침

3일차
10.7.

(수)

09:00~10:40

10:40~11:00

11:00~13:00

ⅶ 선택 이고 거시 자료처리

·Break

·발표 계속/Endofthemeeting
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Ⅲ.발표내용

<자동 편집 체와 소 트웨어 응용>

-발표 :ElmarWein,독일 연방통계청

□ 소매 거래에 한 단기 통계의 새로운 체 근법

○ 체 방법 개선을 한 선행 조건들

-개선은 간-기간(medium-term)안에 이루어져야만 한다.

이는 통계과정에기 화를 하기 한시간이없기때문이다.

-수요는 시의성(timeliness)이 변할 수는 없다는 것을 고려

-존재하는 데이터 처리 환경의 활용

․기업을 한 추정에 사용될 수 있는 24개의 데이터만이 있다.

․오래된 데이터베이스 시스템과 없어진 통계 기능 때문에

더 강력한 체 방법들을 사용할 수 없다.단순한 일변량

(univariate)기술 통계만을 계산할 수 있다.

․몇몇 단일지역(Lӓnder)에 있는 무작 표본의 작은 범

때문에 다수의 응답자 데이터 세트가 제한되며 따라서 추

정은 NACE 네 자리 수 수 (four-digitlevel)을 기 로

해야만 한다.

․시간 인 제한 때문에 추정은 항상 완 히 자동화 되어야

한다.수동 개입은 차 리를 하여 제한되어야한다.
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○ 새 체 방법의 알고리즘

-기업의 결측된 거래총액과 고용자에 한 추정

가장 효과 인 추정 방법 확인

가장 효과 인추정방법 최 활용

추정 마무리

추정 비

이 달 재달에 한추정실시

L

O

G

｜

K

E

E

P

I

N

G

① 추정 비

·지역(Land)에 의한 활동기업의 데이터 세트 종류,NACE

네 자리 수 오름차순 안에서 기업의 수 확인

·거래총액의 결측데이터에 한 데이터 세트 확인 log

일로 문서화

·추정되어야 할 각 데이터에 한 편차의 상 계수 계산 장

② 추정 실시

·추정은 데이터를 사용 할 수 있는 달과 재 보고한 달

에 한 여러 가지 추정 방법을 사용하여 재 보고한
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달에 있는 결측값을 가진 데이터 세트에 하여 실시된다.

·추정은 임시 데이터베이스 표에 장되기 때문에 이 달의

데이터와 비교 할 수 있다.

③ 가장 효과 인 추정 방법 확인

·결측값을 가진 각 데이터에 있어 추정된 값과 이용할 수

있는 데이터 사이의 차이 이 이 달을 해 계산된다.

·과거의 가장 효과 인 추정 방법은 가장 작은 차이

(absolutedifference)합을 가진 방법이다.

·최 방법의 추정된 값은 임시 데이터베이스 테이블 내에

있으며 추정 방법의 수 확인은 추정 log안에 치하기

때문에 추정은 가능한 오차 탐색 과정 안에서 재구성될 수 있다.

④ 가장 효과 인 추정 방법 조정

·가장 효과 인 추정 방법의 추정된 값으로부터 나온 차이 과

이 달의 이용 가능한 데이터는 평균 추정된 차이의 양식

(form themeanestimateddifference)을 하여 편집된다.

· 재 보고된 달의 추정된 값은 만약 평균이 추정된 평균값

의 반값보다 작다면 추정된 차이 평균에 의하여 조 된다.

·조정은 추정 log안에서 기록된다.

⑤ 추정 마무리

· 재 datastock을 하여 기업 별로 추정된 값 추가.

·추정 log에 있는 데이터세트별 추정의 결과 기록.

·임시 데이터베이스 표 삭제
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○ 체를 해 사용된 방법

- 에서 언 한 이 달의 시범 추정을 수행한 알고리즘은

몇 가지 방법들을 바탕으로 한다.8개의 여러 추정 방법들

이 개발되었다.7개의 방법들은 거래 총액 고용인에

한 것이며 1개의 방법만이 고용인을 한 것이었다.거래

총액 체를 해 사용된 방법은 다음을 가지는 기업을

한 방법들로 분류될 수 있다.

·계 turnoverdevelopment.

·바로 달에 향을 받는 turnoverdevelopment.

·랜덤 turnoverdevelopment.

□ 새 체 근법 실험

○ 시뮬 이션의 개념

-새 체 근법은 네 개의 NACE분야에 사용 될 것이기 때

문에 25개월 동안 나온 데이터를 기 로 하는 국내 거래(소

매 도매),호텔 스토랑 산업에 하여 범 하게

시험되었다. 체 방법을 평가하기 하여 다섯 개의 단일지

역(Lӓnder)에서부터 나온 소매거래 데이터와 함께 2006년 12

월에 의한 거래총액의 가장 큰 액수가 사용되었다.이것은

소매 거래 통계의 첫 번째 결과에 한 좀 더 효과 인 추

정 방법의 향을 평가하는 것을 가능하게 하 다.추정 방

법은 2006년 1월부터 12월까지 수개월 동안 테스트 되었다.
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-추정 방법의 평가와 련하여,이 기업들의 소매 거래에 있

는 데이터 세트들이 모든 개월 수에 걸쳐 보고 되도록 선택

되었다.기업들의 데이터는 결과에 한 기업의 다른 향을

고려하여 보외 되었다(extrapolated). 한 기업들이 높은

거래 총액을 달성하게 되자 약 2000개 데이터 세트의 하

집합으로부터 무작 표본(random sample)이 실제로 평가

될 기업들과 비슷한 거래총액 분포를 얻기 하여 취해졌다.

-첫째로,거래 총액은 재 존재하는 방법을 사용하여 보고

하는 것을 가능하게 하기 하여 추정된다.추정에서부터

보고까지,추정 오차는 차이(differences)와 가 치로 구성되

며 추정될 기업의 거래 총액에 더해지고,보고 달의 모든

거래 총액에 의해 나눠지고 100이 곱해진다.이는 퍼센트

내에서 가 된 평균 추정치를 만들어낸다.이는 어떤 것이

과소-과 추정되어 다른 것과 상쇄 될 수 있는가에 한

정도를 보여 다.기업들의 거래총액에 한 가 은 추정

방법의 평가에 해 상당한 향을 가진 거 기업의 오차

들을 확실히 해 다.

-이 에 언 한 것과 같이,과 과소 추정은 다른 것을

상쇄(차감)시킬 수 있으며 따라서 정 인 것으로 생각되

는 새로운 추정 방법을 도출하는 결과를 가져온다.따라서

새 추정 방법을 평가하기 해서는 가 된,평균 추정 오차

(absolute),가 된 평균 오차가 동등하게 사용되어

야 한다. 재 추정을 한 이 차는 새 추정 방법을 해

서도 사용될 수 있다.
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추정오차[%]
재 체 방법 새 체 근법

평균 앙값 평균 앙값

실제오차 5.7 5.9 0.1 -0.1

오차 18.7 18.1 12.4 11.2

-가장 좋은 추정 방법의 확인은 평균 추정 오차를 기

로 하는 것이며 보고된 모든 달에 걸친 평균 추정 오차를

사용하여 최 화 하는 것이다. 편차 백분 가 아닌

편차를 선택해야 된다는 것 때문에 각 달의 소매 거래의

거래총액 비율 차이가 고려되어야 한다,즉 12월의 추정 오

차가 추정 방법의 선택에 큰 향을 미친다.

-통계 작성의 범 내에서는 오직 이 24개월까지의 데이터

만을 사용할 수 있다.몇 가지 추정 방법이 이 년도의 값

에 사용될 수 있도록 만들어지자,모든 추정 방법이 12개월

이 의 이용 가능한 데이터에 용 평가 되었다.24개

값은 믿을만한 긴계열(longseries)의 체 값을 얻기엔 충

분하지 않기 때문에 시뮬 이션은 시계열의 특정 부분에만

최 화된 방법을 도출할 수 있다.다른 비 인 면은 방법

들이 보고된 값들에 한 비교를 통하여 최 한 활용되나

이론 인 에서는 검사되지 않았다는 것이다.

○ 소매 도매 거래 내 거래총액에 한 최종 결과

-표는 평균 추정오차(meanabsoluteestimationerror)
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방법
기록수 편차[%] 편차[%]

% 평균 앙값 평균 앙값

총계 2,078 100.0 0.1 -0.1 12.4 11.2

M10 253 12.2 3.3 0.8 14.1 10.3

M20 148 7.1 2.3 0.1 14.2 13.3

M30 206 9.9 0.9 -0.9 16.8 14.3

M40 153 7.4 2.5 2.0 13.7 12.9

M60 495 23.8 -0.5 -0.9 8.8 7.9

M70 823 39.6 -2.1 -0.3 14.9 13.6

가 18%에서 12%이상 어들 수 있음을 보여 다.새로운

체 근법의 평균 실제 추정 오차(mean original

estimationerror)는 무시해도 좋다.이 결과는 랜덤에서 나

타날 수 있으며,비슷한 결과가 경제 부문에서 더 긴

(deeper)NACE코드에 있어서도 나타날 것이라고는 생각

되지 않는다.

-데이터 집 분석이 직업에 하여 수행되었기 때문에 알고리즘은

다른 여러 방법들을 사용하 다.

·표는 M10,M60 M70이 부분의 기업에서 사용되었

음을 보여 다.M10과 M60의 공통 은 재 정보를 기

로 하여 체를 하 다는 것이다.이는 M70이 이 달

에서 사용가능한 데이터를 사용한 것과는 조 인 것이

다.편차의 평균 앙값에 한 여러 가지 사인들이

19부분에서 나타난 결과가 랜덤에서의 등 (degree)을 확

실히 해 다는 것을 설명한다.
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□ 시사

○ 통계의 첫 번째 결과가 측 후 30일 이후에 배포되어야하

기 때문에 단기간 통계에 한 유럽 조항 1165/98은 소매거

래 내에서 통계의 시의성에 한 높은 필요를 부여하고 있

다.이러한 사실 때문에 기업은 거래 총액과 고용된 사람에

한 데이터를 보고하기 하여 한달이라는 제한된 시간만

을 가지게 된다.

○ 보통 독일 소매업자들은 세 기 의 조사표를 채울 때 그

들의 데이터를 통계청으로 발송한다.지난해 동안 더욱더 많

은 소규모 기업들이 분기 말 는 6개월 후에 데이터를 보

고 하기 한 승인을 받았다.따라서 특히 작은 기업들은 갈

수록 마감기한을 늦추게 되었으며 이 때문에 각 통계들은

무응답 개체로 인한 손해를 입게 되었다.소매 거래에서의

단기간 통계의 경우 거래 총액의 30% 40%가 첫 보고를

통하여 추정되었다.

○ 거래 총액 고용인에 한 결측값은 두 가지 다른 방법에

의하여 체 된다.거래 총액에 한 재 체 방법은 첫 번

째 결과가 6개월 후에 비교된다면,약 0.9퍼센트의 지난해 월

별 변화율에 한 수정 평균(average an absolute

revision)을 유발한다.이 수정은 소매 거래 총액의 월별 변화

율이 -2와 4%사이에 치하고 종종 0에서 떨어지지 않기 때

문에 받아들여지지 않았다.지난 3년간 변화율의 징후에 있어

변화가 생겼으며 이것이 통계의 신뢰도에 악 향을 미쳤다.
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○ 소매 거래에 한 월별 목록의 개정안은 이 목록이 주요 유

럽 경제 지표(PrimaryEuropeanEconomicIndicators)에 속

하기 때문에 독일 내 사용자 유럽 사용자들에 의해 비

받았었다.믿을 만한 통계를 제공하는 것은 독일 연방 통계

청의 요한 목표이다.결과 으로 국내 거래의 단기 통계를

맡고 있는 사람이 2006년의 거래 총액과 고용인에 한 효

과 인 추정 방법의 개발을 시작하 다.
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<행정 센서스 데이터의 편집과 체>

-발표 :MichaelBankier SeanCrowe,캐나다 통계청

□ CANCEIS방법론에 한 간략한 설명

○ Bankier(1999)는 CANCEIS에 사용되는 최소 변화 응답자 방법의

개 을 제공하 다.

○ 편집은 생 는 일차 편집 의사 결정 표(DeriveorPrimary

EditDecisionLogicTales;DLTs)를 사용하여 규정된다.

○ 생 DLT(DeriveDLT)는 새 변수를 도출할 때와 결정

체를 실시 할 때 사용된다.표 1에서 생 DLT는 다음의 부

분들로 세분 된다 :DLT모수(DLTParameters),공통 방법

(CommonActions),결정 편집(DeterministicEdits) 결

정 편집 활동(DeterministicEditActions).결정 편집의

조건(때때로 명제라 부르기도 한다)은 수 ,질 변수들을

포함할 수 있다.표 1내의 각 결정 편집 방법은 실행 되어

야할 다른 생 DLT들을 유발하지만 신에 새 변수들을

도출하거나 결정 체를 수행할 수도 있다.

○ 일차 편집 DLT는 응답자 체 에 어떤 개체가 통과 혹은

떨어지는지를 결정한다.만약 개체가 잘못되거나 응답을 하

지 않은 경우,개체가 둘 는 그 이상의 변수간의 응답 내

의 몇몇 불일치를 갖는 편집과 매치 될 경우에 일차 편집에

서 탈락한다.CANCEIS가 탈락한 개체 응답자로부터
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체를 하기 하여 응답을 빌려온 개체의 체를 해 변수

의 최소 개수를 결정하기 때문에 일차 편집 DLT에 어떤 결

정 편집 방법도 지정되지 않는다.표 2는 많은 수 변수

들의 선형 조합을 해 조건들이 구성될 수 있다는 것을 보

여 다.

□ 시사

○ 1996년 센서스 이후NIM(Nearest-NeighbourImputationMethodology

:근 한 이웃 체 방법)과 CANCEIS(CanadianCensusEdit

andImputationSystem;캐나다 센서스 편집 체 시스템)은

응답자 편집 체(EditandImputation;E&I)변화를 최소화하기

하여 사용되어 왔었으며 이후에는 결정 체(Deterministic

imputation)가 캐나다 인구센서스 내의 더 많은 변수들에 진

으로 사용되었다.2006년 센서스에서는 CANCEIS가 모든 센서스

변수들에 한 E&I를 처리하기 하여 사용되었다.

○ 응답자 최소 변경 방법(Theminimumchangedonormethodology)은

NIM을 하여 Bankier(1993, 1999)에 의해 개발되었다.

CANCEIS는 첫째로 가장 가까운 이웃 응답자를 식별한 뒤

탈락한 기록/응답자(failedrecord/donor)한 에 한 변

수의 최소 개수를 결정한다.이것은 처음에 체하기 한

최소변수들을 결정한 뒤 가장 가까운 이웃 응답자를 찾는

Fellegi와Holt(1976)의 방법과 조된다.Bankier 근법 하

에서 작업 순서를 바꾼 것은 체 과정에서 더 많은 데이터

를 처리 할 수 있게 해 주었다. 체 과정을 더욱 효과 으
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로 계산할 수 있게 되자 수 그리고 질 데이터(numeric

andqualitativedata)의 체를 동시에 할 수 있게 되었다.

○ CANCEIS의 원형은 2000년 라질 인구센서스 스 스 인

구센서스에 사용되었었다(이 나라들은 2010년 인구센서스에

서도 이를 사용할 것이다).CANCEIS는 2005년 페루 인구센

서스,2006/2007년 라질 농업 센서스 2009년 뉴질랜드

반 사회 조사에 사용되었다.CANCEIS는 캐나다 통계청

의 가구소비 조사에도 매년 사용된다.이는 2010년 라질

인구센서스와 2011년 국 인구센서스에도 사용될 것이다.
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<새로운 편집 체 방법 실시를 한 성공 인 략>

-발표 :MichaelBankier,캐나다 통계청

□ 센서스 데이터 E&I의 원칙

○ 산 일정에 한 제한성 때문에 모든 응답자로부터 완벽

하고 안정된 응답을 얻기란 불가능하다.

○ 다수의 사용자들은 결측,잘못되고 불일치하는 응답들은

통계 기 에 의해 체되는 것이 편리하다는 것을 느낀다.

○ 지나친 체는 한 체 편향을 유발할 수 있기 때문에

분야 내에서 단 무응답(unitnon-response),항목 무응답

(item non-response) 불일치를 최소화하기 한 모든 노력

을 해야 한다.

○ 만약에 어떤 변수들이 변경되어야 하며 무슨 값이 이 변수들에

해 체 되어야 하는지에 한 어떤 확실성이 있는 것으로 알려져

있다면 결정론 (deterministically)으로 체되어야 한다.만약이것

이 알려져 있지 않다면 보통 최소 변경 응답자 체 알고리즘(minimum

changedonorimputationalgorithm)이편집이사용자에의해명시된것에

한해서 사용되어야 한다.때때로 응답들은 최소 변경 응답자 체

안내를 돕기 하여 결정 으로 무효라는 것이 의심되기도 한다.

간혹 어떤 불일치들이 체계 응답 오류(systematicresponseerror)

의 결과로 알려진다면 결정론 체(deterministicimputation)가

최소 변경 응답자 체보다 나을 수도 있다.
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○ 체 방법론은 있음직한 체들을 만들어야 하며 가능한 최소로

변경된 응답들에 한 결과로서의 응답 분포를 유지해야 한다.

한 최소한으로 증명 가능한 가정을 만들 수 있어야 하며,이

가정들은 되도록이면 간단해야 한다.

○ 언제든 변수가 체될 때,기록은 체 의 값을 보유하고 있으며

그 결과 E&I 향력을 평가 목 으로 사용할 수 있는 추 기록

(audittrail)이 존재하게 된다.

□ 센서스 E&I시스템 개발의 개

○ Fellegi/Holt(1976)가 제안한 최소 변경 체 방법론을 바탕

으로 하는 CANEDIT은 1976년 센서스를 해 실시되었다.

-CANEDIT(CANadianEDITingSystem)

○ SPIDER제작 -1981년 센서스

-SPIDER(SystemforProcessingInstructionfroDirectlyEnteredRequirements)

○ NIM으로 CANEDIT교체 -1996년 센서스

-NIM(Nearest-NeighbourImputationNethodology)

○ SIPDER를 CANCEIS로 교체 -2001년 2006년 센서스

-CANCEIS(CanadianCensusEditandImputationSystem)
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□ CANCEIS수정 최 활용 -2011센서스

○ 2011년 센서스에서 CANCEIS는 C#언어로 완 히 새로 쓰여질

것이다.이는 디버그와 유지를 보다 쉽게 만들 것이다.Bankier

andCrowe(2009)에 설명되어 있는 다수의 증진 한 CANCEIS

에서 실시 될 것이다.

○ 캐나다센서스 내부 변수들은 SM 주제라 불리는 비- 복 그룹

(non-overlappinggroup)으로 나뉘고,이 후 이 그룹들은 각

주제에 한 일련의 E&I모듈에서 처리된다.모듈의 두 유

형은 생(derive) 응답자(donor)로 불린다. 생 모듈

(derivemodule)은 새 변수들을 제작하고 결정론 체를

수행한다.응답자 모듈은 최소 번경 응답자 체(minimum

changedonorimputation)를 한다.

○ 2011년 센서스를 하여 2006년 센서스에서 처리 간소화와

데이터 품질 개선에 한 검토와 함께 아래의 민족 문화 주

제(ethno-culturaltopic)에 하여 E&Irk어떻게 실시 실시

되었는가에 한 검토를 해야 한다는 견해가 일치하 다.

2006년 센서스에서 민족 문화 주제들은 다음과 같이 순차

으로 처리되었다.

-이민 시민권

-부모의 출생지

-원주민(aboriginal)

-인종 그룹(ethnicorigin)

-집단 그룹,‘재 소수 민족’으로 알려진.



- 19 -

○ 2006년 주제들의 처리가 완료 된 후,해당 주제에 한 체된

변수들은 나 의 주제로 변경 될 수 없다.이는 이 주제 변

수들에 새 불일치를 발생시키는 것을 피하기 한 것이다.

그러나 간혹 이 주제의 응답과 비교했을 때,이후 주제에

서 편집이 충분히 지정되지 않기도 한다.이는 간혹 응답

2006년 센서스 E&I후 남은 주제 사이간의 불일치를 래한다.

다수의 불일치들은 수동으로 수정되었으나 최종 센서스 데이터

베이스에는 소수의 불일치들이 남아있었다.

□ 시사

○ 어떤 센서스 E&I시스템은 무 복잡하여,단일 센서스 안

에서 한 시스템을 다른 시스템으로 완벽히 변경하는 것은

어렵다.따라서 한 센서스에서 상 으로 작은 변수의 그룹

에 새로운 시스템을 용하고,시간에 걸쳐 추가 변수들을

더해가는 것이 안 하다.이 방법은 처리의 복잡성,두개 이

상의 센서스 E&I에 한 작업을 하는 방법론자들,SM

직원들 간의 연 성 때문에 매우 유용하다. 한 캐나다에서

센서스는 매 5년간 실시된다는 것 때문에 어떤 면에서 간편

하기도 하다.편집 지정을 해 잘 설계된 사용자 환경을 갖

추는 것뿐만 아니라 변수 가능한 응답을 가지고 있는 데

이터 사 (datadictionary)참조도 매우 요하다.매 5년 마

다 직원이 바 기 때문에 E&I시스템의 교육 문서화도

매우 요하다.덧붙여 체 E&I처리에 있어 유연한 처리

와 만족스러운 결과를 한 E&I모듈의 문서화 여러

리자들 간에 다른 모듈들을 택한 목 에 한 의사소통이



- 20 -

요하다. 한 좋은 감시 표(monitoringtabulation)가 있어

어떤 모듈이 재실행되어야 하는지 는 어떤 차가 계속되

어야 하는지에 한 빠른 결정을 할 수 있도록 하는 것이

요구된다.마지막으로,매 10년 는 15년 마다 E&I시스템

이 유지되기 해서 완 히 새로 작성되고,E&I방법론

로그램 언어의 발달을 이용해야 할 것이 기 된다.

Ⅳ.첨부자료

□ 공무국외여행 계획서
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