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❚머 리 말 ❚

본 매뉴얼은 통계청으로부터 연구용역을 의뢰받아 한국통계학회에서 수행한 “에

디팅 품질관리 매뉴얼 개발”에 대한 최종 연구결과이다.

통계조사에서 데이터 에디팅은 조사․보고된 데이터를 처리하는 과정에서 데이

터 오류를 탐색,수정하는 활동을 말한다.대부분의 통계조사는 데이터 품질을 향

상시키기 위하여 데이터 처리 과정에 데이터 에디팅 절차를 포함하고 있다.통계

조사의 규모와 중요도에 따라 적용되는 에디팅 방법은 달라질 수 있다.그러나 데

이터 오류를 탐색하고 수정하는 에디팅의 기본 원리는 동일하기 때문에 에디팅의

기본 원리를 이해하면 통계조사에 에디팅 방법을 적용하기가 한결 수월할 것이다.

본 매뉴얼은 통계조사의 에디팅 업무에 활용하기 위하여 작성되었다.에디팅의

개념과 조사 절차에 따른 에디팅을 소개하였고,데이터 오류 탐색 방법과 오류 데

이터 처리 방법을 설명하였다.또한 에디팅을 문서로 기록하는 방법을 소개하였다.

본 매뉴얼은 에디팅 부분만을 집중적으로 다루고 있지만 에디팅은 통계조사의 일

부분이므로 통계조사 전체 과정에서 데이터 에디팅을 이해하고 적용하여야 한다.

이에 관해서는 캐나다 통계국(2003)에서 나온 “Surveymethodsandpractices”

이나 Biemer&Lyberg(2003)가 쓴 “Introductiontosurveyquality”을 참고하

기 바란다.아무쪼록 본 매뉴얼이 에디팅 업무에 널리 활용되어 에디팅 업무에 도

움이 되고 더 나아가 통계품질 향상에 일조할 수 있기를 기대한다.

본 매뉴얼을 개발하는데 필요한 지원을 아끼지 않은 통계청 품질관리과 관계자

여러분께 감사드린다.그리고 본 매뉴얼 초고를 읽고 건설적인 조언을 해 주신 한

국은행 박인호 박사께 깊은 사의를 표한다.마지막으로 본 연구에 참여하여 수많

은 시간을 함께 한 서울시립대학교 대학원생 이영민,심정숙 양과 엽승현 군에게

고마움을 표한다.이들의 열정과 정성에 힘입어 본 매뉴얼이 완성되었다.

2008년 12월

연구책임자 서울시립대학교 통계학과 교수 김규성
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Ⅰ.데이터 에디팅 개요

1. 데이터 에디팅

1.1데이터 에디팅의 정의

통상적으로 통계조사는 조사/보고 계획,현장 조사/보고,데이터 처리 및 에디

팅,데이터 집계/추정 및 분석 그리고 통계 데이터 보급의 과정을 거쳐 이루어진

다.조사통계에서는 현장 조사 및 데이터 추정 과정을 거치고,보고통계에서는 현

장 데이터 보고 및 데이터 집계 과정을 거친다.

통계조사에서 에디팅(editing)은 데이터를 대상으로 하기 때문에 데이터 에디팅

(dataediting)을 가리킨다.데이터 에디팅이란 통계조사 과정에서 데이터의 논리

적으로 일치성을 결여한 오류를 찾고 수정하는 활동을 말한다.

전통적으로 데이터 에디팅은 결측값이 포함된 원 데이터(raw data)를 정비하

여 결측값이 없는 완비 데이터(completedata)를 만들기 위하여 수행하였다.여

기에 더하여 최근에는 데이터를 수집,처리 과정에서 발견되는 데이터 오류(data

error)의 양을 줄이고,데이터 품질에 대한 정보를 제공하며,향후 조사에 대한

개선 정보를 제공하는 역할이 강조되고 있다.
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데이터 에디팅은 데이터의 정확성을 향상시키는 반면 에디팅 수행을 위한 비용

과 인력을 필요로 한다.데이터 오류를 수정하면 데이터 품질이 더 높아질 것으

로 생각하기 때문에 가능한 많은 데이터 오류를 찾고 수정하는 것을 당연하게 생

각할 수 있다.그러나 지나친 데이터 에디팅은 통계의 시의성을 감소시키고,에디

팅으로 인한 새로운 오류를 초래할 수 있으며,많은 비용과 시간을 필요로 한다.

따라서 데이터 품질 향상과 데이터 에디팅에 소요되는 시간과 비용을 고려하여

데이터 에디팅을 수행하여야 한다.

1.2데이터 오류 탐색과 처리

데이터 에디팅은 데이터 오류를 탐색하는 과정과 탐색된 오류 데이터를 처리하

는 과정으로 구분된다.

데이터 오류 탐색은 데이터가 결측값(missingvalue)인지,타당하지 않은 값

(invalidvalue)인지,불일치하는 값(inconsistentvalue)인지 혹은 변칙적인 값

(anomalousvalue)인지 점검하는 것이다.결측값은 응답자가 응답을 하지 않아

서 발생하는 값이므로 조사표나 데이터 파일에서는 결측값으로 표기되어 다른 응

답값과 구분되어야 한다.타당하지 않은 값은 응답으로서 허용 가능한 범위를 벗

어나는 데이터 값을 말한다.예를 들어,숫자를 묻는 질문에 숫자가 아닌 값이 표

기되어 있으면 타당한 값이 아니다.또한 입력된 자료가 허용된 값의 범위를 벗

어나면 타당한 응답이 아니다.불일치하는 값은 사전에 정의된 데이터 항목의 관

계를 만족하지 않을 때 발생한다.변칙적인 값은 특이한 응답이나 이상치로

나타난다.

데이터 오류 탐색에는 조사별 전문 지식과 편집규칙(editrule)을 활용한다.점

검규칙(checkrule)이라고도 하는 편집규칙은 만일 데이터가 올바르다면 반드시

만족해야 하는 데이터 항목 값 사이의 논리적 조건이나 제약조건을 말한다.데이
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터 오류 탐색 후 데이터를 최종 데이터로 채택할 수 있는 데이터와 검토가 필요

한 의심스러운 데이터로 구분한 후 표기한다.

오류 데이터를 처리하는 과정에서는 결측값,타당하지 않은 값,혹은 불일치하

는 값으로 표기된 값을 제거하고 수정한다.

1.3데이터 에디팅의 시기

통계조사에서 면접조사의 경우 데이터 처리 과정은 조사표 응답,데이터 입력/

코딩,데이터 에디팅,최종 데이터 파일 준비의 절차를 거친다.컴퓨터 보조 면접

조사(CAPI)나 컴퓨터 보조 전화조사(CPTI)에서는 조사표 응답과 데이터 입력/코

딩이 동시에 이루어진다.데이터 처리 과정에서는 가공되지 않은 데이터가 입력

저장된 후,저장된 데이터를 대상으로 에디팅이 시작된다.데이터 오류를 탐색하

고,검토 및 수정을 하여 분석을 위한 최종 데이터 파일이 만들어지면 데이터 에

디팅은 끝이 난다.

2. 데이터 에디팅 방법

데이터 에디팅 방법은 에디팅 과정에 사람이 개입하는지 여부와 에디팅 대상이

무엇인지에 따라 분류될 수 있다.에디팅 과정에 사람이 개입하는지 여부에 따른

분류로는 수동 에디팅(manualediting),쌍방향 에디팅(interactiveediting),자

동 에디팅(automatedediting)이 있다.에디팅 적용 대상에 따른 분류로는 마이

크로에디팅(microediting)과 매크로에디팅(macroediting)이 있다.

2.1쌍방향 에디팅
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수동 에디팅은 수동으로 데이터 오류를 탐색하고,탐색된 데이터 오류를 수동

으로 처리하는 것을 말한다.

쌍방향 에디팅은 데이터 획득 후에 오류 탐색 및 처리를 사람이 컴퓨터의 도움

을 받아 수동으로 진행하는 에디팅을 말한다.데이터 오류를 확인하고 수정하기

위하여 응답자를 직접 재조사 할 수도 있고,응답자의 보조 자료로부터 새로운

정보를 얻어내어 에디팅에 이용하는 방법이다.

쌍방향 에디팅은 사용 가능한 보조 정보가 충분하고 재조사가 가능할 때 효과

적인 방법이다.이러한 조건에서 쌍방향 에디팅은 데이터 오류를 탐색하고 처리

하는 정확한 방법이 된다.그러나 쌍방향 에디팅은 많은 비용과 시간을 필요로

하고,재조사는 추가적인 응답자 부담을 유발하며,사람에 의한 지나친 에디팅은

사람에 의한 편향과 변동,심지어는 에디팅 담당자에 의한 새로운 오류가 개입될

수 있는 단점이 있다.

2.2자동 에디팅

자동 에디팅은 컴퓨터 프로그램을 이용하여 저장된 데이터의 오류를 탐색하고

처리하는 방법이다.편집규칙을 프로그램으로 만들어 오류 탐색 및 처리에 이용

한다.보조 자료를 편집규칙에 포함시켜 오류 확인 및 수정에 사용할 수 있다.

자동 에디팅의 장점으로는 첫째,쌍방향 에디팅에 비하여 비용이 적게 들고,

주어진 시간에 많은 양의 에디팅을 수행할 수 있다.둘째,시의성을 향상시킨다.

적은 자원을 가지고 빠른 결과를 만들어 낼 수 있다.셋째,에디팅을 일관된 방법

으로 수행할 수 있다.넷째,프로그램에 의한 에디팅을 수행하기 때문에 에디팅

방법 재생과 에디팅 과정 기록이 쉽다.다섯째,에디팅 처리 과정의 품질을 관리

하고 감독하는 것을 수월하게 한다.

자동 에디팅의 단점으로는 첫째,최적의 쌍방향 에디팅과 비교하여 정확성이
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떨어진다.둘째,단계별로 자동 에디팅 사항이 구체적으로 명시되어야 한다.셋째,

단계별로 컴퓨터 프로그램을 개발하는 것은 시간 낭비일 수 있다.

2.3마이크로에디팅

마이크로에디팅은 조사표나 데이터 레코드 수준에서 수행된다.전체 데이터로

계산한 집계치나 추정치를 참고하지 않고 개별 관측치를 조사하여 오류를 탐색하

거나 처리한다.조사표나응답자수준에서 응답의타당성,일치성등을 점검할수있다.

2.4매크로에디팅

매크로에디팅에서는 전체 데이터나 혹은 대부분의 데이터를 동시에 이용하여

데이터 오류를 탐색한다.따라서 매크로에디팅은 데이터 대부분이 준비될 때 적

용 가능하다.오류 탐색은 주로 통계적인 모형을 이용하여 그래픽 방법으로 하거

나 집계치 혹은 추정치를 이용한 수치 방법으로 한다.

그래픽 에디팅(graphicediting)에서는 상자 그림,산점도,히스토그램 등과 같

은 그래픽 표현 방법을 이용하여 데이터 오류를 탐색한다.그래픽 에디팅을 사용

하면 변수들 간의 관계를 이해하기 쉽고,변칙적인 데이터나 이상치를 쉽게 탐색

할 수 있는 장점이 있다.

2.5편집규칙

데이터 에디팅은 주로 편집규칙에 의해서 이루어진다.편집규칙은 필수적 편집

규칙(fataledit혹은 hardedit)과 의문 편집규칙(queryedit혹은 softedit,

statisticaledit)이 있다.
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필수적 편집규칙은 확실하게 오류를 찾아내는 편집규칙을 말한다.필수적 편집

규칙을 통하여 데이터가 사용 가능하기 위해서 반드시 수정해야 하는 잘못된 데

이터 항목 값을 찾아낸다.의문 편집규칙은 의심스러운 값을 탐색하는 편집규칙

이다.의심 편집규칙에 의하여 식별된 값은 잘못된 값일 수도 있지만 반드시 그

렇지만은 않다.대부분의 경우 추가조사 없이는 오류임을 확신하기 어렵다.

[예제 1-1]필수적 편집규칙이 적용되는 예로는 다음의 경우를 들 수 있다.

∙ 응답자 식별 번호 오류

∙ ‘범위 밖의 나이’와 같은 중요 변수의 타당하지 않은 값

∙ ‘자녀의 나이보다 적은 부모의 나이’와 같은 비 정상적인 값 □

[예제 1-2]의문 편집규칙이 적용되는 예는 다음과 같다.

∙ 과거 데이터와 비교하여 의심스럽게 높은 값

∙ 어느 응답자의 응답이 과장된 것으로 의심되는 값 □

3. 데이터 에디팅 제한조건

데이터 에디팅 수행에는 가용 자원(시간,예산,인원),응답자 부담,그리고 자

료의 의도적 사용 등이 제약사항이 될 수 있다.

3.1에디팅 자원
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수동 에디팅 환경에서 에디팅은 노동집약적이다.에디팅 업무에 다음 사항을

포함한다.

∙ 에디팅 기준을 설정하고 에디팅 오류가 발견되었을 때 해야 할 업무를 정

하고 문서화한다.

∙ 에디팅 할 사람을 훈련한다.

∙ 에디팅 작업을 감독하고 점검할 작업 메커니즘을 설정한다.

자동 에디팅 환경에서는 초기 도입 및 과정 전개를 위한 시간,비용,그리고

자원이 막대할 수 있다.에디팅 업무에 다음 사항을 포함한다.

∙ 에디팅 기준을 개발하고 문서화한다.

∙ 컴퓨터 프로그램을 작성하고 가용 소프트웨어를 채택한다.

∙ 컴퓨터 프로그램을 테스트 한다.

3.2응답자 부담

결측값이나 오류 데이터를 처리하기 위하여 응답자를 사후적으로 재접촉하기

위해서는 다음 사항을 고려해야 한다.

∙ 응답자 부담이 추가로 발생한다.

∙ 에디팅에 추가 비용이 발생한다.

∙ 사후 접촉에서 응답자가 초기 응답을 정확하게 기억하지 못할 수도 있다.

3.3자료의 의도적인 사용

에디팅에서 수행해야할 업무의 양은 상당부분 사용하는 데이터의 특성에 좌우
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된다.그리고 데이터의 특성에 따라 에디팅의 정도를 다르게 하여야 한다.

데이터 내에서 몇몇 항목은 다른 항목에 비하여 중요하기 때문에 더 많은 시간

과 자원을 들이는 것이 바람직하고 몇몇 항목은 그렇지 못하다.몇몇 데이터는

다른 데이터에 비하여 추정치에 기여하는 정도가 크기 때문에 주의를 기울여야

한다.

4. 데이터 에디팅 품질관리

데이터 에디팅은 저장된 데이터의 오류를 탐색하고 수정하여 데이터의 품질을

향상시키는 기능을 한다.또한 에디팅 과정을 기록하여 문서화 하면 조사과정을

투명하게 하고,각 조사 단계에서 효과적인 품질 향상을 이루는데 큰 도움이 된

다.그러나 응답자 재조사 등 에디팅을 수행하기 위해서는 시간과 자원을 투입해

야 하므로 데이터 에디팅은 효과적으로 설계되고 수행되어야 한다.

데이터 에디팅은 데이터 품질 차원 중 정확성(accuracy),시의성(timeliness),

일관성(coherence)등에 영향을 미친다.

통계조사에서 데이터 에디팅을 수행하면 데이터 정확성은 향상된다.데이터 에

디팅은 응답오차와 처리오차를 제거하고 무응답 편향을 줄이는데 도움이 된다.

응답자 재조사는 조사표 용어 정의를 분명하게 하고 조사표 설계,데이터 수집

도구를 개선하는데 도움을 준다.이는 향후 조사에서 응답자 부담과 무응답률을

낮추는 계기가 된다.반면,편집자가 데이터 에디팅에 지나치게 개입하면 이로 인

한 새로운 오류와 불확실성이 데이터에 포함되기도 한다.

데이터 에디팅은 통계 공표를 지연시킨다.따라서 지나친 에디팅은 시의성에

부정적인 영향을 미친다.
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데이터 에디팅은 일관성에 긍정적인 영향을 준다.데이터 정보가 에디팅에 활

용될 때 데이터의 일관성은 향상된다.특히 행정 자료에서의 활용은 데이터 일관

성 면에서 긍정적인 효과를 준다.
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Ⅱ.데이터 에디팅 과정 

1. 데이터 에디팅 설계 

데이터 에디팅을 효과적으로 수행하기 위해서는 에디팅을 설계하고,수립된

설계에 의하여 에디팅을 수행하여야 한다.데이터 에디팅 설계 시 고려해야 할

사항은 다음과 같다.

∙ 데이터 에디팅은 전체 조사과정과 연관하여 전 조사과정의 일부분이 되도

록 설계한다.

∙ 에디팅 단계별로 요구되는 품질,예상되는 입력물과 출력물,그리고 시작

시점과 끝 시점 등을 정한다.

∙ 에디팅에 소요되는 자원은 무응답을 포함한 영향 오류 처리에 많이 배정한다.

∙ 편집규칙은 이전 조사 분석에 기초하여 정한다.

∙ 편집규칙은 주제 분야 전문가와 상의하여 정한다.

∙ 편집규칙의 일치성을 유지하고 중복이 되지 않도록 하며,과도한 편집규칙

은 피한다.
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∙ 에디팅 단계별로 기록해야 할 지표를 정하고 에디팅 과정 및 결과는 문서

로 남긴다.

∙ 에디팅 전과 후의 데이터를 메타데이터와 함께 보존한다.

2. 데이터 에디팅 절차

데이터 에디팅은 데이터 수집 과정에서 수행하는 에디팅과 데이터 입력저장 후

의 수행하는 에디팅으로 구분할 수 있다.

2.1데이터 수집 과정 중의 에디팅

데이터 수집 과정 중의 에디팅은 주로 현장에서 이루어지는 에디팅을 말하며

주로 응답의 타당성과 일치성을 점검한다.이 단계의 에디팅의 목적은 다음과 같다.

∙ 데이터 수집 수단을 향상시킬 필요가 있는지 점검한다.

∙ 데이터 수집에 더 많은 조사원 훈련이 필요한지 점검한다.

∙ 명백한 오차를 발견하여 즉각적으로 응답자에게 확인한다.

∙ 조사표를 정비한다.

데이터 수집 과정은 조사표 응답,조사표 수합,데이터 입력/코딩으로 구분하여

각 과정에서 수행하는 에디팅 활동을 살펴본다.

조사표 응답 시에 면접원이 에디팅을 수행한다.이를 위해서는 사전에 응답에

대한 편집규칙을 정하여 면접원 지침서에 수록하여야 한다.

∙ 항목별로일치성을점검한다.일치하지않는응답은곧바로응답자에게확인을한다.
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∙ 결측값을 점검한다.항목무응답(item nonresponse)은 다시 질문하여 가능

한 항목 무응답을 줄인다.무응답과 ‘해당 없음’은 구분하여 표기한다.여과

질문(filterquestion)이 있는 경우 구조적 결측(structuralmissing)과 일

반 결측은 구분하여 표기한다.

∙ 응답 범위를 점검한다.범위를 벗어나는 응답은 다시 확인한다.

∙ 의심스러운 응답은 다시 확인한다.특히 단위를 잘못 기록하여 오류가 발생

하지 않도록 한다.

면접 중에 추가 질의는 면접원이 자발적으로 하도록 한다.단,응답 시간이 지

나치게 길어지지 않도록 추가 질의는 중요한 항목으로 한정한다.

컴퓨터 보조 면접인 경우 편집규칙을 프로그램으로 만들어 컴퓨터에 내장한다.

일반 면접과는 달리 이전 조사 자료나 외부 자료를 내장하여 응답과 비교하면서

실시간으로 즉각적인 에디팅을 한다.

수작업으로 조사표를 작성한 경우 조사 완료 후 조사표를 수집하여 에디팅을

수행한다.이 단계에서의 에디팅은 조사표들을 다음 단계로 계속 넘겨 처리할 것

인지 여부를 결정하는 것이다.조사표를 수용,거부,조치필요 등으로 분류하여,

수용할 조사표는 수용하고 응답 항목이 얼마 되지 않으면서 명백한 오류가 발견

되는 조사표는 거부하고 처리를 중단하며,추가 점검이 필요한 조사표는 분류하

여 추가로 점검을 실시한다.

타자 입력이나 스캐닝 방법을 통하여 데이터를 입력하는 경우,입력 데이터에

대한 편집규칙을 프로그램으로 만들어 레코드 단위로 실시간 에디팅을 적용한다.

레코드 항목별로 응답의 일치성,응답 범위,결측값 등을 점검한다.편집규칙을

만족하지 않는 항목에 대해서는 입력 과정을 멈추고,작업자가 특정한 조치를 취

한 후에 자료 입력 저장을 계속한다.특정한 조치는 항목 데이터를 확인하여 수

정하거나,향후 적절한 조치가 필요하다는 표기를 하는 것 등이다.
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[예제 2-1]통계청에서 수행하는 광업․제조업통계조사에서는 다음과 같은 절

차를 거쳐 입력 에디팅을 수행한다.

 - 조사항목 기입누락 확인

 - 다공장업체의 경우 분할 조사되었는지 확인

 - 항목간 연관관계 내용검토

 - 1차 내용검토(조사원)

 - 2차 내용검토(조사관리자)

 - 내용검토가 끝난 순으로 조사표를 입력하고 

   컴퓨터 프로그램으로 오류(착오내용)검사

- 컴퓨터 프로그램 점검 결과 오류사항 발견시 조

사표 재조사 및 확인 후 수정·입력

 - 주요 항목 및 유의사항에 대한 설명

사업체 방문

조사표 배부 및 조사

조사표 회수

(현장 내용 검토)

조사표 내용검토

조사표 입력

컴퓨터 프로그램 점검 

결과 오류 조사표

재조사 및 수정입력

조사표 제출

□
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2.2데이터 입력저장 후의 에디팅

대부분의 에디팅은 이 단계에서 일어난다.이 단계의 에디팅은 초기 에디팅,

영향 오류 식별 및 쌍방향 에디팅,자동 에디팅,매크로에디팅,그리고 최종 데이

터 파일 작성으로 세분된다.

초기 에디팅 단계에서는 체계적인 오류(systematicerror)를 우선적으로 탐색

하고 처리한다.또한 명백한 오류를 찾아내어 제거하며 오류 데이터는 연역적 대

체(deductiveimputation)나 규칙기반 대체(rulebasedimputation)를 사용하여

처리한다.

초기 에디팅을 거친 레코드에 대하여 영향력 있는 오류(influentialerror)가

있는지 점검한다.오류가 있을 것으로 의심되면서 추정치에 큰 영향을 주는 영향

데이터를 레코드 단위로 식별하며 영향 레코드로 식별되면 쌍방향 에디팅을 통하

여 오류를 처리한다.쌍방향 에디팅을 적용할 레코드 수를 줄이기 위하여 선택적

에디팅(selectiveediting)을 사용하고 영향 레코드(influentialrecord)가 아닌 레

코드는 자동 에디팅 처리를 한다.자동 에디팅은 컴퓨터 프로그램을 활용하여 수

행한다.

쌍방향 에디팅과 자동 에디팅을 거친 레코드 전체에 대하여 매크로에디팅을 적

용한다.매크로에디팅 단계에서는 이상치 탐색 등을 통하여 의심스러운 값들을

식별한다.이상치가 오류일 필요는 없으나 만일 이상치가 오류라면 추정치에 큰

영향을 주기 때문에 이상치를 수정 혹은 제외한다.매크로에디팅은 집계 수치나

추정치를 이용한 수치 방법을 사용하거나,그림,도표 등을 이용한 그래픽 방법을

사용한다.의심스러운 값이 발견되면 초기 에디팅 단계로 되돌아간다.의심스러운

집계나 추정치가 발견되지 않으면 최종 데이터 파일을 만든다.
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[예제 2-2]국민은행에서 수행하는 전국주택가격동향조사에서는 다음과 같은

에디팅 절차를 거쳐 통계를 작성한다.

∙ 입력에디팅 :범위 점검 및 확인.온라인 입력 단계에서 개별 응답 값이 입

력 범위를 벗어나면 입력을 중지하고 데이터를 점검한다.범위를 벗어나는 응답

은 그 사유를 확인하고,사유가 특이한 경우 재조사를 통하여 원인을 규명한다.

∙ 매크로에디팅 :이상치 점검.전주/전월 대비 지수 변동률이 이상치의 한계

점을 벗어나는 경우 정당한 사유가 있는지 확인한다.조사업소를 재조사 하거나

필요시 제3업소를 통하여 검증한다.이상치 점검은 Hidiroglou& Berthelot편

집규칙을 이용한다.

∙ 출력에디팅 :통계 결과 확인.1차로 편집된 데이터를 이용하여 계산된 추

정치를 점검한다.개별 통계를 작성하는 과정에서 지나친 영향점을 발견하고 해

당 응답에 대한 재조사를 통하여 원인을 규명한다.원인을 규명한 후 사후층화,

기준값 수정,가중값 조정 등의 절차를 거쳐 데이터를 검증하고 통계를 작성한다.

□

2.3선택적 에디팅

에디팅에서 모든 레코드를 완벽하게 처리하기 위해서는 시간과 자원이 필요하

다.최종 추정에 별다른 영향을 미치지 않는 데이터 처리에 과도한 시간과 자원

을 투입하는 것을 피하기 위하여 선택적 에디팅이 필요하다.

선택적 에디팅은 필수적 편집규칙만을 점검해야 한다는 생각에 바탕을 두고 있

다.따라서 선택적 에디팅은 반드시 점검해야 할 편집규칙 위주로 실시한다.또한

조사 추정량에 미치는 잠재 영향력이 큰 레코드를 대상으로 선택적 에디팅을 실

시한다.
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선택적 에디팅은 비용을 절감하고,영향력 있는 데이터의 오류를 수정함으로써

데이터 품질을 향상시킨다.또한 에디팅 처리 기간을 줄이고,응답자 재조사 수를

줄임으로써 응답자 부담을 줄이는 장점이 있다.선택적 에디팅의 단점으로는 레

코드 수준의 데이터 품질에 관심을 덜 기울이게 되고,레코드 수준 데이터에 불

일치하는 측면이 남게 되어 이용자로 하여금 데이터 품질이 낮다는 인상을 줄 수

있다는 점이다.
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Ⅲ.데이터 오류 탐색

1. 데이터 오류

데이터 오류는 관측 값과 실제 값이 다를 때 발생한다.데이터 오류는 결측값,

이상치 등의 형태로 나타난다.

결측값은 응답자가 질문에 응답을 하지 않아 발생한다.결측값은 응답자가 답

을 알지 못하거나,응답하고 싶지 않거나 또는 단순히 질문을 놓쳤을 경우와 같

은 여러 가지 이유에 의해 발생한다.이상치는 데이터 값의 통계 분포에서 꼬리

부분에 위치하는 데이터 값을 말한다.데이터의 분포에서 이상치는 오류 데이터

일 가능성이 크기 때문에 점검이 필요하다.

1.1데이터 오류 영향

오류가 추정치에 미치는 영향에 따라 체계적인 오류(systematicerror),영향력

있는 오류(influentialerror),랜덤 오류(random error)로 구분한다.

∙ 체계적인 오류 :응답 레코드에서 일관되게 보고되는 오류이다.체계적인
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오류는 데이터에 체계적인 영향을 준다.

∙ 영향력 있는 오류 :집계나 추정치에 영향을 미치는 오류이다.오류의 영향

은 집계하는 추정치에 따라 달라진다.어떤 추정치에 영향이 큰 오류가 다

른 추정치에는 영향이 작을 수도 있다.

∙ 랜덤 오류 :체계적인 이유가 아닌 우연히 발생하는 오류이다.데이터에 체

계적인 영향을 주지는 않는다.

1.2데이터 오류 탐색

데이터 오류는 편집규칙을 사용하여 탐색한다.사전에 정의된 논리적,수학적,

혹은 통계적 편집규칙에 따라 데이터를 채택 가능한 값과 채택하기 어려운 값으

로 구분한다.편집규칙을 만들 때 다음 요소들을 고려한다.

∙ 편집규칙은 응답자의 사회,경제적 조건과 데이터 항목 간의 관계 이해 등

주제별 전문 지식에 기초하여 만든다.주제 분야 전문가와 협력한다.

∙ 이전 조사 데이터의 활용이 가능한 경우 편집규칙은 이전 조사 데이터 분

석에 기초하여 만든다.

∙ 편집규칙들은 서로 일치성이 있어야 하며,중복을 피하여야 한다.그리고

과도한 편집규칙은 피한다.

채택하기 어려운 값을 세분하여 결측값,오류가 있는 값,의심스러운 값으로

구분하여 표기한다.

2. 결측값

결측값은 응답자가 응답을 하지 않거나,데이터 입력 과정에서 입력 실수로 응
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답 데이터가 누락되어 파일에 저장되지 않을 때 발생한다.즉,값이 있어야 하는

항목에 값이 없으면 결측이 된다.

에디팅 과정에서 결측값은 편집규칙에 의한 일치성 점검에서 발견된다.비록

결측값의 패턴은 복잡할지라도 결측값의 탐색은 보통 단순하다.

2.1구조적 결측값

여과 질문(filterquestion)에 의하여 결측값의 특별한 경우가 발생한다.여과

질문은 조사표에서 해당되는 문항을 선택하도록 하는 질문이다.따라서 해당되지

않는 문항에는 응답을 해서는 안된다.해당 없는 항목의 값은 반드시 응답을 해야

하는 값들과 구별하기 위하여 ‘구조적 결측값(structurallymissingvalue)’이라고 한다.

2.2결측값 표기

데이터에서 결측 항목은 공란으로 남겨 놓거나 일반 응답 값과 구분되는 값,

예를 들어 ‘9999’등을 입력하고 ‘9999’는 결측값임을 기록한다.

일반 결측값과 구조적 결측값은 구별한다.여과 질문에 의한 구조적 결측인지

단순한 항목무응답인지 구분하여 표기한다.양적변수에서 ‘0’의 값과 무응답을 구

분한다.양적 변수의 무응답 항목에 ‘0’의 값을 표기하는 것은 바람직하지 않다.

무응답 ‘0’의 값을 응답으로 간주하여 추정치 계산을 하는 경우 추정치에 심각한

편향을 가져온다.양적변수의 무응답은 ‘0’이 아닌 다른 무응답 표기를 한다.

2.3단위무응답과 항목무응답

조사표에 응답자가 전혀 응답을 하지 않은 경우를 ‘단위무응답(unitnon
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-response)’이라고 한다.단위무응답이 발생하는 대표적인 원인은 다음과 같다.

∙ 조사대상자를 접촉하지 못했을 경우

∙ 조사대상자가 응답을 거부 하였을 경우

응답자가 몇 개의 항목에는 응답을 하고 나머지 항목에 응답을 하지 않았을 때

발생한 결측값을 ‘항목무응답(item nonresponse)’이라고 한다.항목무응답은 다음

의 여러 가지 이유에 의하여 발생한다.

∙ 응답자가 답을 알지 못할 경우

∙ 응답자가 일부 항목에 응답하고 싶어하지 않을 경우

∙ 응답자가 응답 도중 단순히 질문을 놓쳤을 경우

[예제 3-1]범죄 피해 관련 조사

12명의 응답자로부터 범죄피해 관련 항목을 조사하였다.성별에서 'M'은 남성,

'F'는 여성을 나타내고,범죄피해 항목에서 '1=범죄에 피해를 본 적이 있음','0=

없음'을 뜻한다.무응답은 '?'로 표시하였고,구조적 결측은 '??'로 표시하였다.

응답자 나이 성별 교육 기간 범죄 피해 범죄피해장소

1 47 M 16 0 ??

2 45 F ? 1 A

3 19 M 11 0 ??

4 21 F ? 1 B

5 24 M 12 1 B

6 41 F ? 0 ??

7 36 M 20 1 A

8 ? ? ? ? ?

9 ? ? ? ? ?

10 17 M 10 1 ?

11 53 F 12 0 ??

12 21 F 12 0 ??

[데이터 3-1] 범죄 피해 관련 조사
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12명 응답자 중 8번과 9번은 전 항목에 대하여 응답을 하지 않았으므로 8번과

9번은 ‘단위무응답’이 된다.반면,2번,4번,6번 응답자는 교육 기간을 응답하지

않았고,10번 응답자는 범죄 피해 장소를 응답하지 않았다.이 경우는 ‘항목무응

답’이 된다.

범죄에 피해를 당한 적이 있는 응답자를 대상으로 한 세부 항목에서,범죄 피

해가 없는 1번,3번,6번,11번,12번 응답자는 범죄피해 장소 항목에 응답을 하

지 말아야 한다.이러한 무응답이 ‘구조적 결측’이다. □

2.4무응답 기록

무응답에 대한 지표를 기록한다.적어도 관측값 수,결측값 수,그리고 구조적

결측값의 수 등을 기록한다.무응답 지표를 이용하여 무응답 메커니즘에 대한 정

보를 얻는다.

결측이 많은 변수와 레코드를 검토한다.결측이 지나치게 많은 변수나 레코드

는 수정하는 것 보다 제거하는 것이 더 나을 수도 있다.

[예제 3-2]범죄 피해 관련 조사의 데이터에 대한 무응답 지표

[데이터 3-1]에서 나타난 무응답 지표는 다음과 같다.

∙ 표본수 =12

∙ 단위무응답률 =(단위무응답 수)/표본수 =2/12=16.7%

∙ 항목무응답률 =(항목무응답 수)/표본수

-나이 :2/12=16.7%

-성별 :2/12=16.7%

-교육기간 :5/12=41.7%
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-범죄피해 :2/12=16.7%

∙ 범죄피해 장소는 범죄피해 응답이 1인 응답자를 대상으로 한다.

-범죄피해 장소 :1/5=20% □

2.5무응답 영향

결측값은 잠재적으로 편향된 결과를 초래하여 데이터 품질을 떨어뜨린다.

편향은 응답자와 무응답자가 조사 항목에 대하여 각기 다른 특성을 가질 때 발

생한다.이 경우 응답자의 결과는 무응답자를 대표하기 어렵다.

[예제 3-3]무응답 편향

어떤 면접조사에서 응답률이 80%라고 하고 응답자 평균을 이라고 하자.

비율 모집단 평균

응답자  80%  150

무응답자  20%  170

전체 100%  154

[데이터 3-2] 면접 조사 

응답 평균이 비편향 추정량이라고 할 때,응답 평균의 편향과 상대편향은 다음

과 같다.

∙ 편향 :
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∙ 상대 편향 :



 




 


 

결과적으로 20%의 무응답으로 인하여 의 상대편향이 발생하였다. □

2.6무응답 처리

단위무응답과 항목무응답을 사후적으로 처리하는 주요 방법은 다음과 같다.

∙ 단위무응답 :응답자 가중치를 조정하는 가중치 조정법으로 처리한다.

∙ 항목무응답 :대체 방법에 의하여 처리한다.

[예제 3-4]가중치 조정법

층1에서는 3명의 조사대상자 중 2명이 응답을 하고,층2에서는 4명의 조사대

상자 중 3명이 응답을 하였다고 하자.응답자에 대한 가중치를 조정하여 조정된

가중치를 얻었다.

층 번호

()

표본번호

()

원 가중치

()

응답 표기

()

응답값

()

조정된 가중치

(
 )

1

1 30 1 120   

2 40 0 ? 0

3 30 1 150   

2

1 20 1 210   

2 20 1 220   

3 30 0 ? 0

4 30 1 320   

[데이터 3-3] 가중치 데이터
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모평균 추정:수정된 가중치를 이용하여 가중평균으로 모평균을 추정한다.

 
 




×××××





  □

3. 체계적 오류

3.1체계적 오류의 정의

체계적 오류는 특정 응답항목에 대하여 모든 레코드에서 일관되게 나타나는 오

류이다.체계적 오류는 집계나 추정에서 편향을 발생시키기 때문에 통계 결과에

심각한 영향을 준다.체계적 오류는 랜덤 오류를 탐색하기 전에 탐색되고 처리되

어야 한다.

체계적 오류의 예로는 다음과 같은 경우가 있다.

∙ 사전에 정해진 용어 정의나 분류에 기초하여 응답을 하여야 하는데 이를

충분히 이해하지 못하고 시종일관 잘못 응답하는 경우

∙ 코딩 과정에서 응답을 오역하여 잘못 입력하는 경우

∙ 조사표에서 여과 질문과 관련한 통과 규칙을 잘못 이해하여 응답하는 경우

∙ 부호 오류 :수익과 같은 음수를 가질 수 있는 변수에 대하여 음수 기호를

생략하고 응답하는 경우
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∙ 단위측정오류 :응답자가 잘못된 단위로 측정된 값을 보고하는 경우

∙ 데이터 입력 과정에서 시스템에 의한 오류

3.2단위측정오류

총 매출액을 백만원 단위로 보고하여야 한다고 하자.그런데 매출액을 잘못 보

고하여 만원 단위로 보고하였다고 하자.이러한 경우에 발생하는 오류를 단위측

정오류라고 한다.

단위측정오류는 일치성 편집규칙에 의해서는 발견되지 않는다.예를 들어 총

매출액에 균형편집규칙을 적용하였을 때 모든 세부 항목들이 만원 단위로 조사되

었다면 균형편집규칙으로는 이러한 오류를 발견할 수 없다.

3.3체계적 오류의 탐색

체계적 오류를 발견하기 위해서는 예상되는 체계적 오류의 종류가 무엇인지,

내재되어 있는 오류생성 메커니즘이 무엇인지를 알고 있어야 한다.

예를 들어,단위측정오류와 같은 특별한 체계적 오류 메커니즘을 염두에 두면

범위 점검이나 비율 점검 등을 통하여 체계적 오류를 찾아낼 수 있다.질문 항목

에 대한 특별한 지식이 없는 경우,대체로 체계적 오류를 찾아내기 어렵다.만일

예상되는 체계적 오류에 대한 사전 이해가 없을 때에는 범위 점검(rangetest),

비율 점검(ratiotest)방법을 사용하여 체계적 오류를 탐색한다.

응답 값의 범위를 사전에 정한 후 응답이 범위를 벗어나면 데이터 항목을 재점

검한다.범위 점검 방법은 범주형 변수와 수치형 변수 모두에 적용할 수 있다.
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[예제 3-5]범위 점검

근로자의 성별을 묻는 질문에서 응답은 0='무응답',1='남성',2='여성’중의 하나로

받는다고 하자.따라서 응답 집합 {0,1,2}에 포함되지 않는 응답은 오류로 간주한다.

‘월’로 응답을 해야 하는 질문에 대하여 응답 집합을 {01,02,03,04,05,06,

07,08,09,10,11,12}로 하였다고 하자.이 경우 응답 집합을 벗어나는 응답은

오류로 간주하고 데이터를 재점검한다. □

비율 점검을 위한 편집규칙에 포함되는 변수는 두 개이다.두 변수를  라고

할 때 두 변수의 비율에 대한 상한()과 하한()을 사전에 지정하고,비율 점검

결과 상한과 하한을 벗어나는 레코드는 오류가 있는 것으로 간주한다.

비율 점검 범위 :  


 

만일 두 변수에 대하여 단위측정오류 같은 응답 오류나 데이터 입력 오류가 데

이터에 포함되면  비율에 즉각적인 영향을 미치게 되고,그 값은 상한 값()

혹은 하한 값()을 벗어나기도 한다.이러한 경우 데이터 재점검을 통하여 오류

를 발견할 수 있다.비율 점검은 두 변수의 그래픽 분석과 함께 수행하면 매우

유용하다.비율 점검 방법은 수치형 변수에 적용 가능하다.

[예제 3-6]비율점검

25개 회사를 대상으로 각 회사의 1년 동안 평균 근로자 수(,단위 명)와 1년

총 임금(,단위 억원)를 조사하였다고 하자([데이터 3-4]).그러면 각 회사에서

근로자 1명의 평균 연봉은 × (단위 백만원)으로 구할 수 있다.

각 회사의 평균 연봉은 비율 점검을 통하여 점검할 수 있다.
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근로자의 평균 연봉의 연봉 상한(U)과 하한(L)을 고려하자.예를 들어,연봉 상

한을 (10억원)으로 하고,하한을  (천만원)으로 하자.그러면 평균

연봉의 상한과 하한을 벗어나는 회사는 5번 회사(6.91)와 21번 회사(158.55)이다.

따라서 5번 사업체와 21번 사업체는 사후적으로 재점검 한다.

회사 번호
()

가중치
()

근로자 수
()

총임금
()

평균연봉
×

1 100 49.4 15.47 31.32

2 100 41.3 14.63 35.42

3 300 31.7 12.81 40.41

4 300 32.4 12.81 39.54

5 400 78.0 5.39 6.91

6 400 72.9 22.40 30.73

7 150 38.3 17.29 45.14

8 150 75.0 24.50 32.67

9 150 45.6 20.93 45.90

10 150 90.7 25.90 28.56

11 130 41.2 16.80 40.78

12 130 48.0 13.58 28.29

13 130 32.0 8.54 26.69

14 130 46.2 16.17 35.00

15 130 22.3 10.50 47.09

16 200 48.1 18.76 39.00

17 200 51.8 16.03 30.95

18 200 28.2 14.07 49.89

19 200 41.8 13.72 32.82

20 200 75.6 20.79 27.50

21 160 8.3 13.16 158.55

22 160 46.5 19.67 42.30

23 160 47.9 15.19 31.71

24 130 134.0 83.02 61.96

25 130 149.0 84.42 56.66

[데이터 3-4] 근로자 평균 연봉
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[그림 3-1] 회사별 근로자 평균 연봉 막대그래프

□

3.4체계적 오류의 탐색 및 처리

만일 체계적 오류가 범위 점검이나 비율 점검 등에 의하여 발견되면,체계적

오류 메커니즘을 발견하기 위한 편집규칙을 추가한다.그리고 만일 체계적 오류

메커니즘이 발견되면,조사표,면접관 교육,코딩,프로세싱 등 조사과정을 개선하

여 유사한 오류를 예방한다.

체계적 오류 탐색은 지도가 필요한 조사원을 진단하는 방법이기도 하다.즉,

체계적 오류를 많이 발생하는 조사원은 교육이 필요하다.

4. 영향력 있는 오류 

4.1영향력 있는 오류의 정의
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영향력 있는 오류란 공표하는 통계에 유의한 영향을 주는 오류이다.영향력 있

는 오류는 통계 결과에 큰 영향을 미치는 영향 관측치와 연관이 있다.영향 관측

치는 올바른 값일 수도 있고,아닐 수도 있다.후자의 경우 영향 관측치는 영향력

있는 오류를 초래하게 된다.

예를 들어 사업체 조사에서 소수의 대형 사업체는 영향력 있는 사업체이다.대

형 사업체는 근로자 수나 매출액 등이 다른 사업체이 비하여 월등히 크기 때문에

통계 결과에 큰 영향을 미친다.큰 가중치가 부여된 사업체도 영향력 있는 사업

체이다.비록 이들 사업체는 크지 않다고 하더라도 큰 가중치로 인하여 추정치에

기여하는 바가 크기 때문이다.

[예제 3-7]근로자 수 추정

[데이터 3-4]에서 평균 근로자 수를 추정한다고 하자.평균 근로자 수는 가중치

를 이용하여 가중평균으로 구한다.

∙ 근로자 수 :  


∙ 25개 회사 근로자 수의 가중평균 :55.1명

∙ 24번,25번 회사를 제외한 근로자 수 가중평균 :50.0명

∙ 24번과 25번 회사의 근로자 수 가중평균 :141.5명

24번과 25번 회사가 근로자 수 평균에 미치는 영향이 크므로 24번,25번 회사

가 모평균 추정에 영향을 미치는 관측치이다.24번,25번 회사의 근로자 수는 올

바른 값일 수도 있고,오류가 포함된 값일 수도 있다.쌍방향 방법으로 오류 포함

여부를 점검한다.
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[그림 3-2] 근로자 수 막대그래프

□

[예제 3-8]근로자 평균 임금 추정

[데이터 3-4]에서 근로자의 평균 연봉을 추정한다고 하자.근로자의 평균 연봉

은 가중치를 이용한 가중평균으로 구한다.

∙ 근로자의 평균 연봉(단위 백만원):  


∙ 25개 회사 근로자의 평균 연봉 :35.4

∙ 5번 회사를 제외한 평균 연봉 :39.5

∙ 24번 회사를 제외한 평균 연봉 :33.5

∙ 25번 회사를 제외한 평균 연봉 :33.7

평균 연봉 추정에 영향을 많이 미치는 회사는 5번,24번,25번 회사이다.5번

회사는 연봉이 적어서 영향을 많이 주며,24번,25번 회사는 연봉이 많아서 영향

을 많이 준다.
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아래 그림은 해당 회사를 제외하고 구한 평균 연봉 산점도이다.예를 들어 5번

회사를 제외하고 평균 연봉을 구하면 39.5이다.전체 평균은 35.4(실선)이다.

 [그림 3-3] 해당 회사를 제외하고 구한 평균 연봉

□

4.2영향력 있는 오류 탐색

영향력 있는 오류 탐색은 일반적으로 선택적 에디팅을 사용한다.선택적 에디

팅은 가장 중요한 추정치에 초점을 맞추어 오류가 있을 것으로 여겨지는 레코드

만 점검하는 방법으로 에디팅 자원을 효율적으로 사용하는 방법이다.

선택적 에디팅에 의하여 잠재적으로 영향력 있는 오류들을 확인하고,쌍방향

처리 방법으로 이러한 오류들을 처리한다.

4.3선택적 에디팅 절차

원 데이터를 잠재적으로 오류 가능성이 있는 부분과 그렇지 않은 부분으로 나

눈다.선택적 에디팅은 잠재적으로 오류 가능성이 있는 부분에 속하는 레코드를
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대상으로 한다.

∙  :잠재적으로 오류가 있을 것으로 예상되는 레코드 집합

∙ :그렇지 않은 레코드 집합

선택적 에디팅을 적용할 변수의 우선순위는 오류의 중대성에 따르거나 보고 단

위 또는 변수들의 중요성에 따라 정한다.레코드 집합 에 속하는 레코드에 대

하여 레코드 점수를 부여한다.레코드 점수는 모형에 기초하거나 혹은 이전 시점

데이터나 외부 데이터에 기초하여 구한 참값의 예상값과 관측치의 차이로 정의한

다.예를 들어 에 속한 레코드에 대하여 레코드 점수()는 관측값 과 예상

값 의 차이에 가중치  를 곱하여 정의할 수 있다.

 
∈





 ∈

레코드 점수 가 큰 레코드 는 영향력이 큰 레코드이다.따라서 값이

큰 레코드를 선별하여 쌍방향 방법으로 오류를 확인하고 처리한다.

[예제 3-9]선택적 에디팅 절차

[데이터 3-4]에서 회사의 근로자 평균 연봉을 추정한다고 하자.

총 임금을 종속변수로 하고,근로자 수를 설명변수로 하여 회귀분석을 실시한

후,회사별로 총임금 예상값()을 구한다.(<그림 3.3>)

그리고 가중치를 곱하여 레코드 점수를 구한다.(<그림 3.4>)
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[그림 3-4]총 연봉 예상값 [그림 3-5]레코드 점수 

레코드 점수가 50이 넘는 레코드는 다음의 4개이다.4개 레코드에 대하여 쌍

방향 방법으로 오류를 확인하고 처리한다.

사업체 번호

()

가중치

()

근로자 수

()

총임금

()

예측값

()

레코드 점수



5 400 78.0 539 3,332.7 244.5

6 400 72.9 2,240 3,069.1 72.3

24 130 134.0 8,302 6,227.7 58.8

21 160 8.3 1,316 -270.5 55.3

<표 3-1>오류 처리 결과

□

4.4선택적 에디팅의 대안

영향력 있는 오류를 탐색할 때 선택적 에디팅에 대한 대안은 편집규칙을 사용

하는 것이다.이 방법은 영향력 있는 오류가 편집규칙을 어긴다는 가정에서 출발

한다.

이 방법은 3단계로 구성된다.

∙ 편집규칙을 통과하지 못한 레코드를 선택한다.
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∙ 편집규칙을 만족하지 않는 변수들에 대하여 편집 제약조건을 만족하는 레

코드로 만드는데 필요한 변경의 양을 추정한다.

∙ 필요한 변경의 양을 기초로 검토할 레코드에 우선순위를 부여한다.

4.5선택적 에디팅 효과

선택적 에디팅의 이점은 적시성과 효율성이다.적은 수의 레코드를 쌍방향으로

처리할 수 있기 때문이다.그러나 중요한 변수가 많은 경우에는 마이크로에디팅

단계에서 영향력 있는 오류가 있는 모든 레코드를 탐색하기는 어렵다.점수함수

(레코드 점수)에 의해 탐색되지 않은 영향력 있는 오류들이 매크로에디팅 단계에

서 탐색될 수도 있다.

4.6매크로에디팅

매크로에디팅은 영향력 있는 오류를 식별하기 위하여 에디팅의 마지막 부분에

수행한다.주요한 공표 총계,공표 단위,공표 부차 모집단을 매크로에디팅에서

고려한다.

매크로에디팅 절차는 다음과 같다.

∙ 추정치를 이전 시점의 추정치 또는 비교 가능한 변수를 가진 다른 자료의 결

과와 비교한다.비교할 추정치로는 평균,총계,비율,상관계수,분위수,분산

등을 고려할 수 있다.

∙ 그래픽 기법을 이용한 탐색적 자료분석을 한다.산점도,산점도 행렬,고차원

그래픽 기법이 이상치를 발견하는 데 주로 사용된다.

∙ 추정치가 사전에 정의된 채택 영역을 벗어나는 경우 의심스러운 값으로 선택

한다.의심스러운 추정치에 속하는 모든 레코드는 레코드별로 점검한다.
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∙ 레코드 점검은 매크로 편집규칙을 만족하거나 혹은 추정치가 채택 영역에 포

함된다고 판단될 때 정지한다.

∙ 매크로에디팅은 수용 가능한 수준에서 끝내는 것이 중요하다.매크로에디팅은

현 데이터를 과거 데이터로 너무 접근해가는 과도 수정의 위험이 있기 때문

이다.

∙ 매크로에디팅은 통계적 기술,주제 분야 지식과 통계조사의 각 단계와 에디팅

과정에 대한 정보를 필요로 한다.종종 값의 비교를 위하여 전문가의 조언도

필요하다.

∙ 추정치,비교,그래프,예외,이상치 등을 적절하게 기록하여 문서로 남긴다.

5. 이상치

5.1이상치 정의

이상치는 대다수 데이터에서 멀리 떨어진 관측치를 말한다.이상치는 영향력

있는 관측치와 직접적으로 관련되어 있다.종종 영향력 있는 관측치는 이상치로

나타난다.

많은 통계량에 대하여 모든 영향력 있는 관측치를 개별적으로 확인하는 것은

불가능하므로 보통 매크로에디팅 단계에서 이상치를 탐색한다.발견된 이상치는

오류를 포함할 가능성이 높으므로,이상치가 발견되면 오류를 확인하고 처리한다.

[예제 3-10]이상치 예제

(a)분포 이상치 :일변량 데이터에서 양 끝에 있는 값을 이상치로 간주한다.
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(b)패턴 이상치 :이변량 데이터에서 직선 부근에서 벗어난 값을 이상치로 간

주한다.

(c)시계열 이상치 :시계열 데이터에서 다른 데이터에 비하여 상대적으로 크거

나 값은 값을 이상치로 간주하다.

[그림 3-6] 이상치 예제

□

5.2일변량 이상치 탐색 방법

관측치가 평균부터의 거리가 일정 범위를 벗어나면 이상치라고 한다.크기가 

인 표본 데이터를 고려하고 데이터의 표본 평균을 ,표준편차를 라고 하자.그

리고 관측치로부터 평균까지의 표준거리를 로 나타내자.

∙ 표본평균 :  



 





∙ 표본 표준편차 : 






 











∙ 표준거리 :

    

만일 데이터의 표준거리가 3보다 크면 이상치로 판정한다.
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[예제 3-11]일변량 이상치 탐색

9개 표본 데이터를 고려하자.표본 평균은  이고,표본 표준편차는

  이다.9개 데이터에 대하여 표준거리를 구하면 아래와 같다.

표본번호 1 2 3 4 5 6 7 8 9

관측값 11.74 11.46 9.72 9.98 9.60 10.02 15.89 7.90 10.71

표준거리 0.431 0.305 0.477 0.360 0.531 0.342 2.299 1.296 0.031

[데이터 3-5] 일변량 표본 데이터

표준거리가 모두 3보다 작으므로 9개 데이터 중 이상치는 없는 것으로 판정한

다. □

표본평균과 표본 표준편차는 이상치에 민감하게 반응한다.따라서 이상치에 덜

민감한 로버스트 통계량을 사용하여 이상치를 탐색하기도 한다.

로버스트한 위치 통계량으로는 중위수가 종종 이용되고,로버스트 산포 추정량

으로는 절대편차의 중위수나 사분위 간 범위 등이 이용된다.

자료를 크기순으로 정렬하여 4등분한다. 를 사분위수라고 하자.

∙  :하위 25%에 해당하는 값

∙  :상하위 50%에 해당하는 값.중위수

∙  :상위 25%에 해당하는 값

하한 사분위 범위와 상한 사분위 범위를 구한다.

∙ 하한 사분위 범위 : 

∙ 상한 사분위 범위 : 
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과거의 자료나 경험에서 구한 계수 과 를 이용하여 허용오차의 범위를 구

한다.

× × 

만일 관측치가 이 범위를 벗어나면 이상치로 간주한다.

5.3다변량 이상치 탐색 방법

변수가 개인 다변량 데이터 를 고려하자.그리고 벡터 을 평균

벡터,행렬 를 공분산 행렬이라고 하자.다변량 데이터의 이상치 탐색에서는 관

측치 로부터 중심 까지의 거리로 Mahalanobis거리 을 사용한다.

    

∙ 변수별로 일변량 표준거리를 구하여 이상치를 탐색한다.

∙ 이변량 산점도를 구하여 이상치를 점검한다.

∙ Mahalanobis거리를 구하여 다변량 이상치를 탐색한다.임계값으로는


를 사용한다.여기에서 는 변수의 수이며,

는 자유도가

인 카이제곱 분포에서 상위 0.5%에 해당하는 값을 뜻한다.예를 들어 자유

도가 4인 경우는 
  이다.

[예제 3-12]다변량 이상치 탐색

20명의 학생을 대상으로 팔 길이를 4회에 걸쳐 측정하였다.측정 시 학생의

나이는 8살(),8살 6개월(),9살(),9살 6개월()이다 ([데이터 3-6]).

변수 4개에 대하여 일변량 표준거리    를 구한다.
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 ,     
일변량 표준거리가 4변수 모두 3보다 작다.이상치가 발견되지 않는다.표준거

리를 이용하여 두 변수씩 쌍으로 산점도를 그린다.아래 6개의 산점도에서 이상

치는 발견되지 않는다.

Mahalanobis거리 를 구한다.


  



여기에서 
  , 

  이다.

[그림 3-7] 마할라노비스 거리
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번호      

1 47.8 48.8 49.0 49.7 0.76

2 46.4 47.3 47.7 48.4 1.30

3 46.3 46.8 47.8 48.5 1.76

4 45.1 45.3 46.1 47.2 3.85

5 47.6 48.5 48.9 49.3 0.87

6 52.5 53.2 53.3 53.7 2.81

7 51.2 53.0 54.3 54.4 4.29

8 49.8 50.0 50.3 52.7 7.99

9 48.1 50.8 52.3 54.4 11.03

10 45.0 47.0 47.3 48.3 5.85

11 51.2 51.4 51.6 51.9 2.83

12 48.5 49.2 53.0 55.5 10.57

13 52.1 52.8 53.7 55.0 2.59

14 48.2 48.9 49.3 49.8 0.66

15 49.6 50.4 51.2 51.8 0.32

16 50.7 51.7 52.7 53.3 0.83

17 47.2 47.7 48.4 49.5 1.11

18 53.3 54.6 55.1 55.3 4.36

19 46.2 47.5 48.1 48.4 2.11

20 46.3 47.6 51.3 51.8 10.09

[데이터 3-6]학생의 팔 길이
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[그림 3-8] 표준거리 산점도 행렬

변수 4개를 동시에 살펴보면 9번째,12번째 데이터와 20번째 데이터의

Mahalanobis거리가 크게 나타난다.


 ,

 ,
 

20개 데이터의 마할라노비스 거리는 자유도가 4인 카이제곱 분포의 상위 0.5%

에 해당하는 값,
  보다는 작으므로 이상치라고 보기는 어렵다.

그러나 20개 데이터 중 9번째,12번째,20번째 데이터의 값이 크게 나타나므로

관측치들은 주의를 할 필요가 있다. □
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5.4주기 데이터에서 이상치 탐색

두 시점 ( )에서 조사된 아래의 데이터를 고려하자.

   

주기 데이터에서 이상치를 탐색하는 방법은 동일한 단위에 대하여 연속적인 두

측도의 비를 이용하는 것이다.먼저 두 관측치의 비,관측치 비의 평균과 표본 분

산을 구한다.

∙  


:두 관측치의 비

∙  



 



 :관측치 비의 평균

∙ 
 



 



 

:관측치 비의 표본 분산

두 시점의 관측치 비의 값이 일정 범위를 벗어나면 이상치로 간주한다.즉,만

일 아래의 식을 만족하면 이면 번째 관측치 은 이상치로 간주한다.

∈  

여기에서 는 주어진 상수로 보통 경험적으로 결정한다.

5.5이상치 처리

이상치 탐색을 통하여 발견한 이상치를 처리하는 방법은 두 가지이다.첫째,

이상치가 발견된 레코드에 대하여 재조사 등 쌍방향 처리를 하거나 대체 처리를
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하여 데이터를 수정한다.둘째,이상치를 수정하지 않고 로버스트(robust)추정방

법을 사용하여 로버스트 추정을 한다.로버스트 추정법에 대해서는 Maronnaet.

al.(2006)등을 참고하기 바란다.

6. 랜덤 오류

랜덤 오류(random error)는 체계적인 근거에 의해 발생하는 오류가 아닌 우연

적으로 발생되는 오류를 말한다.랜덤 오류는 조사과정에서 응답자,면접원,그리

고 다른 직원의 부주의에 의해 발생한다.

6.1오류위치포착

편집규칙을 데이터에 적용하여 에디팅을 수행하면 편집규칙을 위반하는 불일치

레코드를 찾을 수 있다.그 다음에는 불일치 레코드 안에서 어느 데이터가 오류

데이터인지 검토하게 된다.

불일치 레코드 안에서 어느 변수에 오류가 있는지 확인하는 활동을 ‘오류위치

포착(errorlocalization)’이라고 한다.보통 오류위치포착은 쉽지 않다.오류위치

를 포착하는 방법으로는 결정론적 점검규칙(deterministiccheckingrule)을 적

용하는 방법과 일반적인 가이드라인(generalguideline)을 준수하는 방법이 있다.

결정론적 점검규칙을 적용하는 방법에서는 불일치 레코드에서 어느 변수를 오

류가 있는 변수로 간주해야 하는지를 결정론적으로 정한다.흔히 결정론적 점검

규칙은 결정론적 대체방법과 함께 쓰인다.
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[예제 3-13]결정론적 점검 규칙의 예

∙ 신뢰성이 낮은 변수를 오류 변수로 지정한다.

∙ 구성 변수들의 합이 대응되는 총계변수와 일치하지 않는 경우,총계 변수가

오류를 포함하는 것으로 간주한다. □

위의 예제에서 보듯이 결정론적 점검 규칙은 단순하고 쉽다.또한 오류 수정과

정이 분명하다.그러나 이러한 방법은 랜덤 오류를 다루는 적절한 방법이 아일

수 있다.왜냐하면,모든 레코드에 대하여 동일한 변수에 오류가 있다고 간주하기

는 어렵기 때문이다.

결정론적 점검 규칙의 장점은 오류 수정 과정이 단순하고 투명하다는 점이다.

반면 단점은 많은 세부적인 점검 규칙을 명시하여야 하는 점이다.그러한 규칙

개발에는 많은 시간과 자원이 필요하다.또한 많은 수의 상세한 점검 규칙들의

타당성을 유지하고 점검하는 것은 실제적으로도 문제가 된다.경우에 따라서는 결

정적인 점검 규칙 개발이 불가능할 수도 있다.

일반적인 가이드라인을 이용하는 방법에서는 불일치 레코드에서 잘못된 변수의

위치를 일반적인 가이드라인에 의하여 포착한다.일반 가이드라인 중에서 가장

널리 알려진 것이 Fellegi-Holt(1976)패러다임이다.Fellegi-Holt패러다임은 자

동 에디팅과 대체에 관한 세 가지 원칙 중 첫 번째 원칙이다.

6.2Fellegi-Holt의 자동 에디팅과 대체에 관한 세 가지 원칙

Fellegi-Holt가 제안한 자동 에디팅과 대체에 관한 세 가지 원칙은 다음과 같다.

(ⅰ)레코드 안에 있는 데이터는 가능한 최소 항목을 변경하여 모든 편집규칙

을 만족하도록 한다.
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(ⅱ)데이터 파일의 빈도 구조는 가능한 한 유지한다.

(ⅲ)대체 규칙(imputationrule)은 명시적인 설명 없이 대응되는 편집규칙에서

유도한다.

첫 번째 원칙은 Fellegi-Holt패러다임으로 알려져 있으며,오류위치포착에 대

한 원칙을 설명하고 있다.두 번째와 세 번째 원칙은 랜덤 오류 탐색 후 자동 대

체와 관련된 것이다.세 번째 원칙은 오류위치포착과 대체는 서로 관계되어 있고

결합하여 적용되어야 함을 의미한다.

Fellegi-Holt방법의 장점으로는 첫째,관측된 원 데이터를 가능한 한 많이 보

존하는 것을 목표로 한다.둘째,모든 편집규칙을 만족하는 일치성 있는 데이터를

유도한다.셋째,많은 변수들에 동시에 타당하게 적용할 수 있다.넷째,결정적

점검 규칙보다는 덜 상세한 규칙이 요구되고,랜덤 오류에 결정적 처리를 하여

발생하는 편향이 나타나지 않는다.

반면,Fellegi-Holt방법의 단점으로는 첫째,Fellegi-Holt방법은 내부적으로

일치하는 레코드를 구성하도록 할 뿐,특정 분포의 성질을 갖는 데이터를 구축하

도록 하지는 않는다.둘째,이 방법에 기반한 시스템은 하나의 레코드에 대한 모

든 편집규칙을 필수적 편집규칙인 것으로 간주해야 한다.셋째,Fellegi-Holt패

러다임은 충분히 강력한 편집규칙이 준비된 경우에만 성공적일 수 있고,또한 구

현하기가 쉽지 않다.

6.3랜덤 오류 탐색

만일 적절한 소프트웨어의 사용이 가능하다면 랜덤 오류는 Fellegi-Holt패러

다임을 적용하여 탐색하고 처리한다.만일 그러한 적절한 소프트웨어가 없다면

랜덤 오류는 결정론적 점검 규칙을 사용하여 탐색하고 처리한다.
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[예제 3-14]다음은 어느 사회조사 데이터이다.조사 대상은 10세 이상이고,

가구주와의 관계 변수의 수준은 1=가구주,2=배우자,3=자녀,4=기타이며,학력

변수의 수준은 0=무학,1=초등학교,2=중고등학교,3=대학이상이고,혼인상태

변수의 수준은 1=미혼,2=기혼 값을 가지는 데이터이다.다음의 데이터에서 3번

째와 15번째 데이터는 Fellegi-Holt패러다임에 의한 편집규칙에 의해 위반되었

다고 판단되는 레코드이다.

랜덤 오류 탐색은 다음 절차를 따른다.

1단계 :주제별 전문 지식을 바탕으로 3개의 편집규칙을 만들었다고 하자.

- :[가구주와의 관계=(가구주 혹은 배우자)] [연령<15]⇨ 규칙위반

- :[연령<17] [혼인상태=기혼]⇨ 규칙위반

- :[가구주와의 관계=배우자][혼인상태=미혼]⇨ 규칙위반
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일련번호 가구번호 가구주와의 관계 연령 학력 혼인상태 편집규칙

1 1 1 33 2 1

2 1 4 56 2 2

3 1 2 11 3 1 위반

4 1 4 27 3 2

5 1 4 32 3 1

6 2 1 24 3 1

7 2 2 23 3 2

8 3 3 11 3 1

9 4 3 15 3 1

10 5 3 11 1 1

11 6 1 38 3 1

12 6 2 39 3 2

13 7 4 67 1 2

14 7 1 34 3 1

15 7 3 16 3 2 위반

16 8 4 14 3 1

17 9 1 34 3 1

18 9 2 33 3 2

19 10 1 30 2 1

20 10 2 30 3 2

[데이터 3-7] 사회조사 데이터

2단계 :1단계의 편집규칙으로부터 완비집합을 유도한다.

편집규칙 가구주와의 관계 연령 학력 혼인상태

 가구주, 배우자 10-14세 무관 무관

 무관
10-14세

15-16세
무관 기혼

 배우자 무관 무관 미혼

3단계 :편집규칙 완비집합으로부터 내재되어 있는 편집규칙 유도한다.3개의

편집규칙으로부터 4가지의 편집규칙 조합을 얻는다.
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편집규칙의 조합 구성 편집규칙

2개

3개

{,}{,}{,}

{,,}

이로부터 4가지 편집규칙 × 4개의 변수 =16가지 편집규칙을 새로 얻는다.

먼저 {,}×(가구주와의 관계)의 새로운 편집규칙을 유도하는 과정을 살펴본다.

생성변수

가구주와의 관계 연령 학력 혼인정도

가
구
주

배
우
자

자

녀

기

타

10
∼
14

15
∼
16

17
세
이
상

무
학

초
등
학
교

중 .
고
등

대
학
이
상

미

혼

기

혼

 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1

   
가구주관계 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1

주1)1:해당,0:비해당

주2)생성변수는 로 조합 :1이 하나라도 있으면 1,아니면 0
비생성변수는 로 조합 :0이 하나라도 있으면 0,아니면 1

결국,{,}×(가구주와의 관계,연령,학력,혼인정도)로 유도되는 새로운 편

집규칙은 4가지이며,새로운 편집 규칙이 내재적 편집규칙이 되기 위해서는 다음

기준을 통과하여야 한다.

a.모두 0인 변수가 있으면 제외한다.

b.생성변수가 모두 1값을 가지면 제외한다.

c.이미 존재하는 편집규칙인 경우 제외한다.
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편집규칙

가구주관계 연령 학력 혼인
내재적

편집규칙

기준

가
구
주

배
우
자

자
녀

기
타

10
∼
14

15
∼
16

17
세
이
상

무
학

초
등
학
교

중.
고
등

대
학
이
상

미
혼

기
혼

생
성
변
수

가구주관계 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 b 해당/제외

연령 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 통과 

학력 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 b 해당/제외

혼인정도 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 b 해당/제외

생성변수가 연령인 편집규칙만이 기준을 통과하였다.이를 라고 하자.

:[가구주와의관계=(가구주,배우자)][연령<17][혼인정도=미혼]⇨규칙위반

{,}의 조합으로 만들어지는 새로운 편집규칙은 이다.마찬가지의 방법으

로 다른 {,},{,},{,,}과 4가지 변수의 조합으로 새로운 편집규칙을

만들 수 있다.예제에서 이 과정은 생략한다.

편집규칙을 가지고 편집규칙을 통과하지 못한 레코드에 대해 채택영역을 결정

하는 과정을 살펴본다.예를 들어 3번 레코드의 경우,가구주와의 관계는 배우자

이고 연령은 11세,학력은 중고등학교이며,혼인상태는 미혼이다.

1단계 :채택영역의 결정 단계

편집규칙

가구주관계 연령 학력 혼인
편집

규칙
가
구
주

배
우
자

자
녀

기
타

10
∼
14

15
∼
16

17
세
이
상

무
학

초
등
학
교

중.
고
등

대
학
이
상

미
혼

기
혼

 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 위반

 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 통과

 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 위반

 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 위반

현재 레코드가 통과하지 못한 편집규칙으로는 에서는 가구주관계,연령,

에서는 가구주관계,혼인상태,에서는 가구주관계,연령,혼인상태이므로 가장
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방법
CANCEIS

(NIM)

GEIS

(Banff)

Cherry Pie

(SLICE)
StEPS

개발연도 1999 2003 2003 1999

시스템 개발자
캐나다
통계청

캐나다
통계청

네덜란드
통계청

미국
인구통계국

에디팅 방법 있음 있음 있음 없음

대체 방법 있음 있음 없음 있음

펠레지-홀트 방법 없음 있음 있음 없음

논리적 편집규칙 있음 있음 있음 있음

논리적 대체규칙 있음 있음 없음 있음

명목형 변수 적용가능 적용불가능 적용가능 적용가능

순서형 변수 적용가능 적용불가능 적용가능 적용가능

연속형 변수 적용가능 적용가능 적용가능 적용가능

많이 위반한 가구주관계를 대체하기로 결정한다.

2단계:대체 단계

모든 편집규칙을 통과한 레코드 중에서,3번 레코드와 연령,학력,혼인정도가

동일한 기부자(8번,16번)중에서 가구주와의 관계를 핫덱 대체한다.확률적으로

8번 표본이 선택되면,[가구주와의 관계=자녀]로 대체한다.

3단계 :마찬가지로 15번 레코드는 혼인상태가 대체되었다.

4단계 :랜덤오류의 탐색과 대체 결과

일련번호 가구번호 가구주와의 관계 연령 학력 혼인상태

3 1 3* 11 3 1

15 7 3 16 3 1*

□

6.4자동 에디팅 소프트웨어

자동 에디팅을 위하여 에디팅 소프트웨어가 개발되어 사용되고 있다.NIM과

BANFF는 캐나다 통계청에서 개발하였고,SLICE는 네덜란드 통계청에서 개발

하였다.StEPS는 미국 인구통계국에서 개발하였다.아래에 에디팅 소프트웨어에

대한 간단한 비교가 있다.
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Ⅳ.오류 데이터 처리

1. 개요

오류 데이터를 탐색하여 오류가 있는 것으로 여겨지는 레코드가 선정되면 다음

단계에서는 해당 레코드에서 오류가 있을 것으로 여겨지는 항목을 찾는다.그리

고 오류 항목 값을 그럴듯한 값으로 교체하여 오류 데이터를 처리한다.

오류 데이터 처리 방법으로는 쌍방향 처리법(interactivetreatment)과 대체

처리법(imputationtreatment)이 있다.쌍방향 처리방법은 응답자를 재접촉하거

나 주제별 전문지식을 이용하여 오류 데이터를 수정하는 것을 말하며,대체 처리

법은 오류 항목 값이나 결측값을 레코드나 변수 수준에서 추정치로 대체하는 것

을 말한다.

오류 데이터를 처리하여 나타나는 효과는 다음과 같다.

∙ 오류 항목 값이나 결측값을 처리하여 완비데이터를 제공한다.

∙ 완비데이터에 표준적인 추정 기법 적용을 가능하게 한다.
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2. 대체 처리

대체는 오류 데이터 탐색 과정에서 발견된 결측값이나,잘못된 값,불일치 데

이터를 처리하는 한 방법이다.오류 데이터를 제거하고 그 자리에 추정치를 대입

한다.대체 방법은 네 종류로 분류된다:규칙 기반 대체(rulebasedimputation),

연역적 대체(deductiveimputation),모형 기반 대체(modelbasedimputation),

기부자 기반 대체(donorbasedimputation).

무응답을 대체하여 완비데이터를 만든 후 통상적인 추정 기법을 적용하면 다음

과 같은 대체 효과가 나타난다.

∙ 무응답 대체 처리로 인하여 추정치가 편향될 가능성이 있다.

∙ 무응답 대체 처리로 인하여 분산이 과소 추정된다.

이러한 현상은 무응답 대체 값을 마치 응답값인 것처럼 간주하고 처리하여 나

타나는 현상이다.따라서 무응답 대체 처리를 할 때 가능하면 추정치에 편향이

개입하지 않는 방법을 선택하도록 하는 것이 중요하다.

대체 처리에서 무응답 편향을 줄이는 좋은 방법은 대체 칸(imputationcell)을

만드는 것이다.대체 칸은 데이터를 동질적인 여러 개의 그룹으로 분할하여 만든

다.대체 칸 형성에 사용되는 보조 정보는 모든 레코드에 대하여 알 수 있어야

한다.

∙ 대체 칸은 층화변수 또는 공표 영역 같은 보조 정보를 이용하여 만든다.

∙ 대체 칸 안에서 대체될 변수들은 가능한 동질적이 되도록 한다.

2.1규칙기반 대체
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이 방법은 주제별 전문 지식을 통하여 오류 값을 규칙에 의하여 대체한다.규

칙 기반 대체는 일반적으로 “If⋯,then⋯ ”과 같은 편집규칙을 사용하여 대체

한다.

[예제 4-1]규칙기반 대체

만일 근로자 수가 0이고 근무시간이 양수이면,근무 시간은 0이다.즉,

‘근로자 수 =0,근무시간 >0’⇨ ‘근무시간 =0’으로 수정한다. □

규칙기반 대체의 장점으로는 첫째,체계적인 오류가 있고 그 오류의 상황이 알

려져 있으면 사용하기 적절하다.둘째,범주형 변수와 수치형 변수 모두에 사용할

수 있다.셋째,규칙기반 대체는 사용하기 쉽다.

규칙기반 대체의 단점으로는 오류 원인이 확실하지 않으면 규칙 기반 대체는

추정치에 심각한 편향을 초래할 수 있다.위의 예에서 ‘근로자 수’항목은 정확한

응답이고 ‘근무시간’응답에 오류가 있다면 근무시간을 수정하는 것은 올바른 방

법이다.그러나 그 반대인 경우는 대체로 인하여 새로운 오류가 추가되는 결과가

된다.

2.2연역적 대체

연역적인 대체는 논리적이고 수학적인 추론에 기초하여 오류값을 대체한다.대

체된 항목이 모든 편집규칙을 만족시키는 유일한 값일 때 적용된다.

균형 편집규칙(balancededitrule)을 이용하면 연역적 대체가 가능하며,패널

조사에서도 연도별 상황을 파악하면 연역적 대체를 적용할 수 있다.
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[예제 4-2]균형 편집규칙

총계 항목과 합산해야 할 세부 항목이 있다고 하자.세부 항목 중 한 항목에서

무응답이 발생하면 그 항목 값은 총계 항목을 이용하여 유일하게 결정할 수 있

다.

∙ 균형 편집규칙 :  

∙ 응답 값 :          

∙ 무응답 연역적 대체 :
        □

[예제 4-3]패널조사

패널조사에서 한 가정의 자녀의 수를 조사하였다.

∙ 자녀의 수 응답 :1년차 2명,2년차 무응답,3년차 2명

∙ 무응답 연역적 대체 :논리적으로 2년차 자녀의 수는 2명으로 대체한다.□

연역적 대체 방법의 장점으로는 첫째,대체 값이 논리적 추론에 기초하기 때문

에 신뢰성이 있다.둘째,연역적 대체는 가장 간단하고 저비용인 대체 방법이다.

셋째,관측치에 균형 편집규칙과 같은 제약조건이 있을 때 유일한 값을 유도할

수 있다.넷째,레코드에서 오류 위치가 확실하게 포착되면 연역적 대체는 참값을

이끌어낸다.반면,연역적 대체 방법은 일치성 제약 조건이 변수에 부여되지 않으

면 사용하기 어려운 단점이 있다.

2.3모형기반 대체

모형기반 대체에서는 명시적인 대체 모형을 이용하여 결측값을 대체한다.대체
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모형 구축에는 다음과 같은 정보를 이용한다.

∙ 표집 추출틀에 있는 변수 :그룹 크기,경제활동 분류 등

∙ 이전 조사 정보 :결측 변수의 이전 조사 값 등

∙ 행정 데이터 등

모형기반 대체 방법에는 회귀대체(regression imputation), 비대체(ratio

imputation), 평균대체(mean imputation), 로지스틱 회귀 대체(logistic

regressionimputation)등이 있다.

크기 인 표본에서 조사변수 에 대하여 명이 응답을 하고 명이 무응답

을 하였다고 하자.보조변수 는 개 표본 모두에서 응답이 있다.

표본번호 1 2 ...  ...  

보조변수   ...  ...  

조사변수   ... ? ....  

<표 4-1>데이터 기호

 주) ‘?’는 무응답 표시

회귀대체에서는 회귀직선를 추정하고 추정된 회귀직선을 이용하여 무응답을 대

체한다.응답 표본수를 개라고 하고 응답 표본을 이라고 하자.응답 표본에서

반응변수를 ,설명변수를 로 하여 회귀방정식을 구한다.

∙  

,∈,


 :최소제곱추정치

∙  
∈


 



∈


 

 

, 



∈


 



∈



∙    
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표본 와 이 무응답이라고 하자.회귀직선에 와  을 대입하여 회

귀대체값 
 

 을 얻는다.즉,


 

,  
 



여기에서 
은 응답데이터에서 구한 최소제곱추정치이다.보조변수가 2개 이

상이면 중회귀모형을 적합한 후 회귀대체를 하면 된다.

비 대체에서는 응답자 평균의 비를 이용하여 무응답을 대체한다.표본와 표본

에서 발생한 무응답의 비대체값은 다음과 같다.


 







 




,

 







 






평균대체는 응답자 평균으로 무응답을 대체하는 것이다.표본와 표본에

서 발생한 무응답의 평균대체값은 다음과 같다.


 

  

여기에서  은 응답데이터에서 구한 표본평균이다.

로지스틱 회귀대체는 조사변수 가 0이나 1의 값을 갖는 변수일 때 사용가능

하다.

먼저 보조변수 를 이용하여 로지스틱 회귀모형을 구한다.조사변수 의 기댓

값을 라고 의 추정값을 라고 할 때 다음의 추정식을 얻는다.



















로지스틱 회귀식을 추정 확률로 표현한 후,를 대입하여 추정확률
를 구한

다.
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만일 ≧이면 무응답은 1로 대체한다.그렇지 않으면 0으로 대체한다.즉,

∙ ≧ ⇨ 
 

∙  ⇨ 
 

보조변수가 여러 개(예를 들어 개)이면 로지스틱 중회귀모형을 적합한다.





















모형기반 대체방법의 장점으로는 첫째,모형기반 대체는 컴퓨터 프로그램을 이

용하여 대용량 데이터 처리에 적용하기 쉽고,둘째,대체 모형의 성질이 잘 알려

져 있다.예를 들어,만약 대체될 변수의 속성이 응답자나 무응답자에 대하여 같

다면,대체 후 평균은 모평균의 비편향 추정치가 된다.모형기반 대체방법의 단점

으로는 모형기반 대체 방법을 사용하기 위해서는 명시적인 모형이 필요하다.만

일 명시적인 모형에 대한 확신이 없으면 모형기반 대체 방법은 사용하기 어렵다.

기부자 기반 대체에서는 편집규칙을 만족하지 않은 레코드의 무응답 항목에 기

부자 레코드의 응답값을 대입한다.기부자 집합은 현행조사의 응답자이거나 다른

조사의 응답자이다.

∙ 핫덱 대체(hotdectimputation):기부자를 현행 조사 응답자 중에서 선택

∙ 콜드덱 대체(colddeck):기부자를 과거 조사 응답자나 다른 자료 응답에

서 선택

기부자를 선택하는 방법은 랜덤하게 기부자를 선택하거나 최근방 기부자를 선

택하는 방법 등이 있다.

∙ 랜덤 기부자 대체 :기부자 집합에서 기부자를 랜덤하게 선택
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∙ 최근방 기부자 대체 :수령자와 거리가 가장 가까운 기부자를 선택.만일

둘 이상의 기부자가 동일한 최소 거리를 가지면 그 중 한 기부자를 랜덤하

게 선택.

최근방 기부자 대체에서 기부자는 거리 함수를 이용하여 찾는다.거리 함수는

보조변수가 연속형일 때와 범주형일 때 다르게 표현된다.연속형 보조변수를 사

용할 때에는 보조변수 데이터 와 의 거리를 측정한다.거리함수를 라고 하

면 두 데이터의 절대거리는 다음과 같다.

  

범주형 보조변수를 사용할 때에는 동일 범주에 속하는 데이터를 기부자로 한

다.

기부자 기반 대체 방법의 장점으로는 첫째,기부자 기반 대체는 명시적인 대체

모형에 의한 무응답 처리가 어려운 경우에도 적용 가능하다.둘째,실제 응답값이

무응답 대체에 사용되기 때문에 실제성이 있다.기부자 기반 대체 방법의 단점으

로는 대체 후 데이터는 편집규칙의 일치성을 만족하지 않을 수도 있다.그러나

계산 알고리즘이나 기부자 집합 제한 방법으로 일치성 있는 대체 후 데이터를 얻

을 수 있다.

3. 무응답 대체 방법 예제

범죄피해 상황을 조사하여 아래의 데이터를 얻었다.표본수는 20이고,조사변수

는 나이,성별(M=남성,F=여성),교육기간,범죄피해 경험(1=있음,0=없음),중범

죄피해 경험(1=있음,0=없음)이다.무응답은 물음표(?)로 표시되어 있다.나이와

성별에는 무응답이 없으나 교육기간은 3명,범죄 피해는 2명,중범죄 피해는 4명

이 응답하지 않았다.
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여러 가지 대체 방법을 사용하여 무응답을 처리하기로 한다.

9번째 사람은 범죄 피해가 없다(‘범죄 피해=0’).따라서 논리적으로 중범죄 피

해도 없어야 한다.따라서 ’중범죄 피해‘에는 연역적으로 0의 값을 대체한다.

교육기간에 응답하지 않은 3명의 무응답은 평균 대체를 한다.평균 대체를 위

하여 교육 기간과 밀접한 연관이 있는 나이 변수와 성별 변수를 이용하여 대체

칸을 만든다.나이 35세를 전후하여 4개의 대체 칸을 만들었다.

표본 번호 나이 성별 교육기간 범죄 피해 중범죄 피해

1 47 M 16 0 0

2 45 F ? 1 1

3 19 M 11 0 0

4 21 F ? 1 1

5 24 M 12 1 1

6 41 F ? 0 0

7 36 M 20 1 ?

8 50 M 12 0 0

9 53 F 13 0 ?

10 17 M 10 ? ?

11 53 F 12 0 0

12 21 F 12 0 0

13 18 F 11 1 ?

14 34 M 16 1 0

15 44 M 14 0 0

16 45 M 11 0 0

17 54 F 14 0 0

18 55 F 10 0 0

19 29 F 12 ? 0

20 32 F 10 0 0

[데이터 4-1] 대체 처리 예제 

주)출처:Lohr,S.L.(1999).273쪽.
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나이

≦ ≧ 

성

별

M
응답자 번호:

3,5,10,14

응답자 번호:

1,7,8,15,16

F

응답자 번호:

,12,13,19,20

(
  )

응답자 번호 :

,,9,11,17,18

(
 

   )

<표 4-2>교육 기간 대체를 위한 대체 칸 구성

나이가 34세 이하인 여성으로 구성된 대체 칸에는 5명의 표본이 해당되며 이

중 1명(4번 표본)이 응답을 하지 않았다.따라서 응답을 한 4명의 교육기간 응답

의 평균으로 무응답을 대체한다.


  


 

나이가 35세 이상인 여성으로 구성된 대체 칸에는 6명의 표본이 있으며 이 중

2명(2번,6번 표본)이 응답하지 않았다.따라서 응답을 한 4명의 교육기간 응답의

평균으로 무응답을 대체한다.


 

  


 

평균대체에서 만든 대체 칸(<표 4-2>)안에서 범죄 피해 변수에 대한 핫덱 대

체를 실시한다.34세 이하 여성인 대체 칸에서 19번의 대체 표본은 4,12,13,

20번 표본 중에 하나를 선택한다.이때 4번,12번,13번,20번 표본은 기부자가

되고,19번은 수령자가 된다.

랜덤 핫덱 방법:기부자 4명(4번,12번,13번,20번)중에서 한 명을 난수표를

사용하거나 컴퓨터 난수를 사용하여 랜덤하게 선정한다.20번이 나왔다고 하자.
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범죄피해

1 0

성

별

M
응답자 번호:

5,7*,14

응답자 번호:

1,3,8,15,16

F
응답자 번호:

2,4,13*

응답자 번호 :

6,9,11,12,17,18,20

<표 4-3>중범죄 피해 대체를 위한 대체 칸 구성

그러면 수령자 19번은 20번의 데이터로 대체된다.


  .

축차 핫덱 방법:대체칸 안의 기부자가 많고 대체 받아야 하는 수령자가 많을

때에는 축차 핫덱 방법이 편리한 방법이다.대체 칸 안에서 바로 직전 표본이 기

부자가 된다.34세 이하 여성인 대체 칸에서 19번째 표본에 대한 기부자는 직전

표본인 13번 표본이다.따라서 13번 표본의 값을 19번 표본에 대체한다.


  .

중범죄 피해 변수에 대한 무응답을 대체하자.중범죄는 범죄의 일부이므로 논

리적 편집규칙이 발생한다.

∙ [범죄 피해=1]⇨ [중범죄 피해=0혹은 1]

∙ [범죄 피해=0]⇨ [중범죄 피해‘=0]

중범죄 피해 무응답 대체는 위의 편집 규칙을 만족시키도록 하여야 한다.성별

에 따라 중범죄 피해가 다를 것으로 보고 성별과 범죄 피해 변수를 중심으로 대

체 칸을 만들었다.

7번 표본은 남성이면서 범죄피해가 있는 대체 칸에 속하므로,동일한 대체 칸

에 속한 5번,14번을 기부자로 하여 핫덱 대체한다.5번 표본은 ‘중범죄 피해=1’

이고,14번 표본은 ‘중범죄 피해=0’이므로 둘 중의 하나를 1/2의 확률로 선택하여
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대체한다.

5번 표본이 선택되었다고 하면,
  이 된다.13번 표본은 여성이면서

범죄피해가 있는 대체 칸에 속하므로,동일한 대체 칸에 속한 2번,4번을 기부자

로 하여 핫덱 대체한다.두 표본 모두 ‘중범죄 피해=1’이므로 
  로 대

체한다.

10번 표본은 범죄 피해와 중범죄 피해 변수에 대하여 응답을 하지 않았다.중

범죄 피해는 나이와 성별에 따라 다를 것으로 예상되므로,10번 표본에 대하여

나이와 성별로 최근방 대체를 한다.

10번 표본(성별=M,나이=17)과 성별이 동일하고 나이가 가장 근접한 표본은 3

번 표본(성별=M,나이=19)이다.따라서 3번 표본이 기부자가 된다.

∙ 범죄 피해 :
  

∙ 중범죄 피해 :
  

범주형 반응 변수에 로지스틱 모형을 활용하여 대체할 수 있다.범죄 피해 변

수에 대하여 10번과 19번이 응답을 하지 않았다.나이 변수를 보조변수로 하여

로지스틱 회귀대체를 한다.로지스틱 회귀추정 결과 나이와 중범죄 피해의 관계

는 다음과 같았다.를 중범죄 피해 확률이라고 하자.

 

 ×나이

위의 로지스틱 회귀식을 추정 확률로 표현하면 다음과 같다.10번 표본의 나이

는 17세이므로 로지스틱 추정식의 나이에 17세를 대입한다.


×
 ×



추정 확률이 0.5보다 크므로 범죄 피해 변수에는 1을 대체한다.
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19번 표본의 나이는 29세이므로 로지스틱 추정식의 나이에 29세를 대입한다.


×
 ×



추정 확률이 0.5보다 작으므로 범죄 피해 변수에는 0을 대체한다.

[그림 4-1]중범죄 피해에 대한 로지스틱 추정

대체 결과로 얻어진 완비 데이터는 다음과 같다.
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표본 
번호

나이 성별 교육기간 범죄 피해 중범죄 피해 대체방법

1 47 M 16 0 0

2 45 F 12.25* 1 1 *평균대체

3 19 M 11 0 0

4 21 F 11.25* 1 1 *평균대체

5 24 M 12 1 1

6 41 F 12.25* 0 0 *평균대체

7 36 M 20 1 1* *핫덱 대체

8 50 M 12 0 0

9 53 F 13 0 0* *연역적 대체

10 17 M 10
0*

1**
0

*최근방대체

**로지스틱 대체

11 53 F 12 0 0

12 21 F 12 0 0

13 18 F 11 1 1* *핫덱 대체

14 34 M 16 1 0

15 44 M 14 0 0

16 45 M 11 0 0

17 54 F 14 0 0

18 55 F 10 0 0

19 29 F 12
0*

1**
0

*랜덤핫덱/로지스틱

**축차핫덱 대체

20 32 F 10 0 0

<표 4-4>대체 후 완비 데이터

4. 쌍방향 처리

쌍방향 처리는 에디팅 과정에 재검토자가 개입하여 수동으로 오류 데이터를 처

리하는 방법이다.

4.1쌍방향 에디팅 방법

자동 에디팅과는 달리 쌍방향 에디팅에서는 재검토자가 오류 점검과 오류 원인
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파악에 개입하여 오류를 검토하고 체계적인 오류 원인에 대한 정보를 수집한다.

∙ 원 데이터와 컴퓨터 파일에 저장된 데이터를 수동으로 점검하고 처리한다.

∙ 응답자 재조사를 통하여 표기된 오류 레코드를 수정한다.

∙ 쌍방향 처리에 주제별 전문 지식을 활용한다.

원 데이터 점검에서는 조사표 복사본이나 조사표 촬영사진을 통하여 원 데이터

를 점검한다.이를 통하여 재검토자는 조사표 작성 시 발생하는 다음과 같은 오

류를 발견할 수 있다.

∙ 응답자가 몇몇 질문을 잘못 이해해서 생기는 오류

∙ 응답 기록시 잘못 기록하여 발생하는 오류.

예를 들어,조사표 테이블에서 답변이 한 행씩 밀려 기록되어 결과적으로 응답

한 값과 기록된 값이 아무런 연관이 없는 상황이 발생할 수 있다.이러한 종류의

오류는 자동 에디팅으로는 탐색하기 어려운 반면,조사표 복사본이나 컴퓨터 이

미지 화면을 검사하면 쉽게 식별할 수 있다.

컴퓨터 파일로 저장된 데이터 점검에서는 컴퓨터 파일 데이터를 원 데이터와

비교하여 데이터 코딩이나 데이터 획득 과정에서 발생한 오류를 발견한다.

오차가 있는 항목의 위치가 확실하게 포착되지 않을 경우 데이터를 수정하기

위하여 응답자를 재접촉하기도 한다.응답자를 재조사하면 비록 일치성 규칙을

만족하더라도 이상치와 같이 관측 데이터 분포의 꼬리 부분에 놓은 데이터를 확

인하거나 수정하는데 유용하다.이때 응답자 재조사 수와 길이는 응답자 부담을

줄이고,응답률에 미치는 부정적인 효과를 피하기 위하여 최소한으로 한다.응답

자 재조사는 단순하게 의심스러운 데이터로부터 더 나은 그럴듯한 응답을 받으려

고 하기 보다는,응답자가 올바른 대답을 제공할 수 있는 문제로만 제한한다.만
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일 응답자의 이해하기 어려운 질문이라면,재조사를 하더라도 올바른 응답을 받

아낼 수 없기 때문이다.재조사를 수행할 때,응답자와 부딪치는 문제는 조사를

개선하기 위하여 수집한다.

주제별 지식을 쌍방향 처리에 이용하면 데이터 품질을 높일 수 있다.쌍방향

처리를 하는 재검토자는 처리하는 레코드와 조사표 변수,그리고 에디팅 절차에

대한 지식이 있어야 한다.만일 그렇지 않으면 쌍방향 처리는 매우 주관적인 에

디팅 결과를 초래할 수 있다.

4.2쌍방향 처리의 범위

모든 오류 데이터에 대하여 주제별 지식을 이용한 쌍방향 처리를 하는 것은 많

은 시간과 자원을 소모하기 때문에 바람직하지 않다.쌍방향 처리는 자동 에디팅

으로 해결할 수 없는 문제로 제한한다.쌍방향 처리는 영향력 있는 오류나 이상

치 같은 매우 중요한 오류 레코드로 한정한다.지나친 쌍방향 처리는 과도한 에

디팅을 초래하기 때문에 최종적으로는 도리어 데이터 품질을 떨어뜨릴 수 있다.

4.3쌍방향 처리의 한계점

쌍방향 처리는 재검토자가 주관적인 수정을 할 위험이 있다.데이터 수정이나

변경이 어떤 근거에 의하지 않고 단지 재검토자의 의견에 따라 이루어질 때 쌍방

향 처리는 데이터에 심각한 편향을 가져온다.쌍방향 에디팅은 재생성을 보장하

지 않는다.특히 많은 점검규칙이 있을 때 쌍방향 에디팅으로는 일치성과 완비성

을 확인하기 어렵다.쌍방향 처리는 비용과 시의성 관점에서 매우 값비싼 방법이

다.많은 비용 때문에 쌍방향 처리는 영향력 있는 레코드나 잠재적으로 영향력

있는 오류를 포함하는 소규모 표본 데이터로 대상을 한정한다.많은 레코드가 점
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검되어야 할 때 쌍방향 처리는 전문가에 의해 수행되기보다는 구체적인 데이터

성격에 숙련된 직원에 의해서 수행된다.이러한 환경에서 수행된 쌍방향 처리 결

과는 전문가에 의한 처리나 자동 에디팅 처리를 할 때보다 더 나빠질 수도 있다.
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Ⅴ.데이터 에디팅 문서 기록

1. 개요

데이터 에디팅 과정을 문서로 기록하여 조사 관리자,에디팅 전문가 및 이용자

에게 데이터 품질,에디팅 과정,에디팅 성과 등을 알린다.에디팅 과정에 대한

기록 문서로는 에디팅 방법론 문서,리포트,그리고 에디팅 관련 중요 정보와 데

이터 등이 있다.

에디팅 기록 문서에는 다음과 같은 내용을 기록한다.

∙ 에디팅에 사용된 자원 및 기간

∙ 에디팅 과정에서 나타나는 품질지표

데이터 에디팅 자원 관련 기록으로는 다음과 같은 내용을 고려한다.

∙ 에디팅을 수행하는데 소요된 전체 기간

∙ 에디팅 단계별로 소요된 기간

∙ 에디팅을 수행하는데 참여한 전체 인력



Ⅴ. 데이터 에디팅 문서 기록ㆍ69

∙ 에디팅 단계별 참여 인력

∙ 재조사 수 및 재조사 기간 등

∙ 총 비용,에디팅 단계별 비용,장비 비용,컴퓨터 사용 비용 등

2. 데이터 에디팅 방법론 문서

에디팅 방법론 문서의 주 이용자는 에디팅 전문가,조사 방법론 전문가,주제

분야 전문가들이다.에디팅 전략에 관한 의사결정을 돕기 위하여 에디팅 관련 지

표들을 방법론 문서에 기록하고 평가한다.

∙ 에디팅에 사용된 전략,에디팅 과정의 흐름,에디팅 방법 등을 기록한다.

∙ 에디팅 각 단계에서 에디팅 방법에 대한 설명과 함께 입력 데이터와 출력

데이터 분석을 기록한다.이 분석은 주요 변수에 대한 기술 통계량과 에디

팅으로 인한 효과 등을 포함한다.

∙ 에디팅 효과는 에디팅 단계별로 입력과 출력에 기초한 지표를 사용하여 측

정한다.

3. 리포트

데이터 에디팅 과정에 대한 리포트를 만드는 목적은 에디팅 과정에서 중요한

점과 에디팅 전과 후의 데이터 품질에 대한 정보를 이용자에게 제공하는 것이다.

3.1에디팅 과정에 대한 응답률 및 대체율 지표

에디팅 과정에서 단위 응답률,항목 응답률 그리고 대체율은 매우 중요한 지
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표이므로 이를 기록한다.가중치를 이용하여 계산하면 가중 응답률,대체율이 되

며,가중치를 이용하지 않으면 비가중 응답률,대체률이 된다.

데이터 에디팅 관련 지표를 정의하기 위하여 다음의 기호를 사용하자.

 :표본 레코드 수

 :변수의 수

 :번째 레코드의 번째 항목의 조사변수 값


 :번째 레코드의 번째 항목 조사변수의 대체 값

 :번째 레코드의 번째 항목의 보조변수 값

 :번째 레코드에 부여된 가중치

 :응답 지시자 (응답: ,결측: )


 :에디팅 후의 응답 지시자 (응답:

 ,결측:
 )

[예제 5-1]에디팅 관련 지표 및 기호

레코드 수  ,변수의 수  인 경우를 고려하자.

번호 

()

가중치

()

원 관측치

(에디팅 전)

응답 지시자

(에디팅 전)
대체 후 데이터

대체 후

응답 지시자

    
 

 
 



1 100 M 23 1 1 M 23 1 1

2 100 M 43 1 1 M 43 1 1

3 120 F 22 1 1 F 22 1 1

4 120 F ? 1 0 F 36* 1 1*

5 150 M 37 1 1 M 37 1 1

6 150 M ? 1 0 M 38* 1 1*

7 180 M 39 1 1 M 39 1 1

8 180 ? 53 0 1 F* 53 1* 1

9 130 F 51 1 1 F 51 1 1

10 130 ? ? 0 0 F* 22* 1* 1*

□
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(1)단위 응답률 :

∙ 비가중 단위 응답률 : 



 




  





∙ 가중 단위 응답률 :


 






 




  





(2)항목 응답률 :

∙ 비가중 항목 응답률 :변수 에 대하여,



 





∙ 가중 항목 응답률 :변수 에 대하여,


 






 





(3)비가중 대체율 :변수 에 대하여,



 




 ≠

(4)가중 대체율 :변수 에 대하여,


 







 




 ≠



[예제 5-2]응답률 및 대체율 계산

예제 5-1에서 두 변수에 대한 응답률과 대체율을 계산하여 보자.

∙ 비가중 단위 응답률  

∙ 가중 단위 응답률   
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∙ 에 대한 항목 응답률 :

-비가중 항목 응답률  

-가중 항목 응답률  

∙ 에 대한 항목 응답률 :

-비가중 항목 응답률  

-가중 항목 응답률   

∙ 에 대한 비가중 대체율   

∙ 에 대한 비가중 대체율   

∙ 에 대한 가중 대체비 ××

×××




  □

3.2에디팅 과정에 대한 메타 데이터

에디팅 과정과 관련하여 아래의 메타 데이터를 기록한다.

∙ 조사 단위의 범주에 대한 구체적인 정의를 기록한다.

-응답,무응답,범위 내 단위,범위 밖 단위 등

-각 단위에 대한 무응답 원인 등

∙ 가중 방법에 대한 정밀한 설명을 한다.이때 적절한 보조변수를 포함한다.

∙ 데이터 수집 방법,수집 도구에 대한 설명한다.

∙ 데이터 교체 관련 정보를 기록한다.

∙ 대체 방법,재가중 방법 등에 대한 정밀한 설명을 기록한다.
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항목 응답과 관련하여 추가로 민감한 질문이나 조사표 길이 등 조사표 내용과

연관된 응답 부담 관련 정보를 추가한다.항목 응답에 대한 지표는 주요 변수에

대해서만 계산한다.

4. 자료 저장

에디팅 과정에 대한 자료 저장은 에디팅 과정을 심층 고찰하기 위하여 에디팅

과정의 데이터와 중요 정보를 저장하는 것이다.

자료저장(archiving)은 새로운 에디팅 방법이나 에디팅 과정을 검사하고 새로

운 품질 측정을 개발하기 위하여 필요하다.또한 자료 저장은 새로운 이용자 요

구가 발생할 때 다른 에디팅 과정을 구축할 수 있는지 확인하는데 도움을 준다.

자료 저장은 2차 분석이 이루어질 때나 혹은 에디팅된 데이터가 다른 통계에

입력 값으로 사용될 때 에디팅 과정과 관련된 질문에 답하기 위해서 필요하다.

만일 데이터 에디팅을 반복하거나 혹은 특정한 조사를 위하여 새로운 방법이나

전체 에디팅 절차를 검사하려고 한다면 데이터,프로그램,해당 메타데이터를 저

장해야 한다.사용된 프로그램,쌍방향 처리를 위한 가이드라인을 포함한 관련 설

명,편집 규칙 집합,데이터 흐름도에 대한 설명 등이 재생성을 보장하기 위하여

저장한다.자료를 저장할 때에는 비밀보호 측면을 고려한다.
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부록A. 에디팅 가이드라인

A1. 일반사항

∙ 데이터 에디팅은 비용과 시간이 소비된다. 주어진 자원과 시간의 제약 조건에

서 데이터 정확성 향상과 자원 소비를 절충한다.

∙ 에디팅 자원은 중대한 데이터 오류에 초점을 맞추어 사용한다. 선택적 에디팅

은 중요한 오류 처리에 적절하며, 그 처리는 쌍방향으로 응답자에 대한 재조

사도 포함한다.

∙ 데이터 에디팅의 중요한 기능 중의 하나는 비표집오차의 특성과 그 원인을 파

악하는 것이다. 이러한 정보는 현행 조사에 대한 품질 측도를 제공하는데 사

용하고, 향후 조사를 개선하는데 사용하기도 한다.

∙ 조사의 여러 단계에서 수행되는 에디팅 활동은 서로 연결되고 조화를 이루어

야 한다.

∙ 쌍방향 처리는 과도한 편집을 피해야 한다. 과도한 편집은 에디팅을 위한 자원

과 시간이 데이터 품질 개선으로 이어지지 못할 때 발생한다.

∙ 오류 유형, 오류를 처리하는데 사용된 방법과, 데이터 품질에 대한 정보는 데

이터의 올바른 사용을 위하여 이용자에게 제공한다.

∙ 에디팅을 수행하는 직원은 이론/실무적인 관점에서 적절하게 훈련되어야 한다. 

에디팅 방법들에 대해 충분한 지식을 가지고 있어야 하고, 에디팅 활동과 조

사 절차의 다른 부문 간의 연결에 대해 잘 알고 있어야 한다. 게다가 에디팅 

과정의 문서 기록의 중요성을 알고 있어야 한다.

∙ 이러한 목적을 위하여 적절한 에디팅 교육이 주기적으로 조사 감독, 에디팅 전문

가에게 제공되어 에디팅 방법론과 일반적인 에디팅에 관한 지식을 보급해야 한다.
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A2. 데이터 오류 탐색

  단계별로 편집규칙을 사용하여 데이터 오류를 탐색한다.

∙ 범위 오류 탐색 

- 사전에 지정한 응답범위를 벗어나는 응답을 탐색한다. 

- 응답의 범위는 이전 조사 결과를 참조하거나 전문자의 의견을 참고한다. 

- 범주형 변수는 응답범주가 아닌 응답이 있는지 검토한다.

∙ 일치성 및 논리성 점검 

- 응답의 일치성을 점검한다. 

- 개별 항목의 합과 총계 항목이 일치하는지 검토한다. 

- 다른 항목과 비교하여 응답이 논리적인지 검토한다. 

∙ 허용 가능한 값이 아닌 응답이나 데이터에 부여된 코드 값이 아닌 응답이 있

는지 검토한다. 

∙ 결측값을 검토한다. 항목 무응답과 구조적 결측은 구분하여 표기한다. 

∙ 집계치나 추정치를 외부 자료의 결과를 비교하여 비일치성이 있는지 점검한다.  

A3. 데이터 오류 처리

  편집규칙을 위반하는 레코드는 다음과 같이 처리한다.

∙ 명백한 오류는 찾아 항목값을 제거하고, 연역적 대체나 규칙 기반 대체를 하여 

값을 채운다. 

∙ 추정치에 영향을 많이 주는 오류는 쌍방향 처리한다. 

- 응답자의 응답을 재확인한다. 

- 재조사를 통하여 응답을 수정한다.
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- 활용 가능한 다른 정보를 이용하여 응답을 수정한다. 

∙ 응답자 접촉이 불가능하거나 재조사가 어려운 경우, 혹은 시간, 비용 등 조사 

여건 상 쌍방향 처리가 어려운 경우 조사 관리자의 재점검을 거쳐 사전에 정

한 기준에 의하여 자동 수정을 한다. 

∙ 최종 결과물을 대상으로 집계와 추정치를 재점검한다. 

A4. 대체 처리

∙ 연역적 대체는 하나의 참값이 예상될 때 우선적으로 고려한다.

∙ 규칙 기반 대체는 오류의 상황을 잘 이해할 수 있을 때 사용한다.

∙ 모형기반 대체에서 대체 모형에 포함되는 변수들의 타당성을 확인해야 한다.

적은 수의 대체 칸과 많은 수의 대체 모형은 피한다.

∙ 기부자 대체에서 거리함수는 주의 깊게 선택하고 자세하게 기록한다.

∙ 대체된 데이터의 일치성을 점검한다. 

∙ 대체된 값을 표기한다. 

A5. 쌍방향 처리 

∙ 쌍방향 처리는 주제문제 전문가나,주제 문제에 전문 지식을 가진 사람이 수행

한다.

∙ 이전 조사 혹은 행정 데이터로부터 얻은 정보,원 데이터를 활용한다.

∙ 주제 문제에 대해 지식이 없는 사람은 분명한 경우만 수정하도록 제한한다.

∙ 쌍방향 처리 결과로 발생한 데이터 변경은 기록하고 표기한다.
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부록B. 용어 해설

∙ 결정론적 점검규칙 (deterministiccheckingrule):불일치 레코드에서

어느 변수를 오류가 있는 변수로 간주해야 하는지를 결정론적으로 정하는 방

법.

∙ 결측값 (missingvalue):응답자가 응답을 하지 않아서 발생하는 값.결측

값은 응답자가 답을 알지 못하거나,응답하고 싶지 않거나 또는 단순히 질문

을 놓쳤을 경우와 같은 이유에 의해 발생함.

∙ 구조적 결측값 (structuralmissingvalue):여과 질문에 의하여 응답을

하지 않아도 되는 문항에서 발생하는 값.예를 들어 가구주에게만 묻는 질문

문항은 다른 가구원 응답은 구조적 결측이 됨.

∙ 규칙 기반 대체 (rulebasedimputation):주제별 전문 지식을 통하여

오류 값을 규칙에 의하여 대체함.규칙 기반 대체는 일반적으로 “If⋯,then

⋯ ”과 같은 편집규칙을 사용하여 대체함.

∙ 균형 편집규칙 (balancededitrule):총계는 각 부분의 합과 일치하도록

하는 편집규칙.회계 편집규칙(accountingedit)이라고도 함.

∙ 그래픽 에디팅 (graphicediting):상자 그림,산점도,히스토그램 등과 같

은 그래픽 표현 방법을 이용하는 에디팅.

∙ 기부자 기반 대체 (donorbasedimputation):편집규칙을 만족하지 않

는 레코드의 무응답을 기부자의 레코드의 응답값으로 대체함.기부자 집합은

현행 조사의 응답자이거나 다른 조사의 응답자임.

∙ 단위무응답 (unitnonresponse):조사표에 응답자가 전혀 응답을 하지 않
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아 발생하는 무응답.단위무응답은 조사대상자를 접촉하지 못하거나 조사대상

다가 응답을 거부하여 발생함.단위무응답은 응답자 가중치를 조정하는 가중

치 조정법으로 처리하는 것이 보통임.

∙ 대체 (imputation):오류 데이터 탐색 과정에서 발견된 결측 값이나,잘못

된 값,불일치 데이터를 처리하는 한 방법.오류 데이터를 제거하고 그 자리

에 추정치를 대입함.대체 방법은 규칙 기반 대체(rulebasedimputation),

연역적 대체(deductive imputation), 모형 기반 대체(model based

imputation),기부자 기반 대체(donorbasedimputation)둥이 있음.

∙ 대체 칸 (imputationcell):대체 처리에서 무응답 편향을 줄이는 위하여

데이터를 동질적인 여러 개의 그룹으로 분할하여 만든 칸.대체는 대체 칸 안

에서 이루어짐.

∙ 데이터 에디팅 (dataediting):통계조사 과정에서 데이터의 논리적으로

일치성을 결여한 오류를 찾고 수정하는 활동을 말함.

∙ 데이터 오류 (dataerror):관측 값과 실제 값이 다를 때 발생함.데이터 오

류는 결측값,타당하지 않은 값,일치하지 않는 값,이상치 등의 형태로 나타남.

∙ 랜덤 기부자 대체 (random donorimputation):기부자 집합에서 기부

자를 랜덤하게 선택하여 대체하는 방법.

∙ 랜덤 오류 (random error):체계적인 이유가 아닌 우연히 발생하는 오류.

랜덤 오류는 조사과정에서 응답자,면접원,그리고 다른 직원의 부주의에 의

해 발생함.

∙ 마이크로에디팅 (microediting):조사표나 데이터 레코드 수준에서 수행하

는 에디팅.전체 데이터로 계산한 집계치나 추정치를 참고하지 않고 개별 관

측치를 조사하여 오류를 탐색하거나 처리함.조사표나 응답자 수준에서 응답

의 타당성,일치성 등을 점검할 수 있음.
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∙ 마할라노비스 거리 (Mahalanobisdistance):변수가 개인 다변량 데이

터 에서 을 평균 벡터,를 공분산 행렬이라고 할 때 관측치 로

부터 중심 까지의 거리     을 말함.

∙ 매크로에디팅 (macroediting):전체 데이터나 혹은 대부분의 데이터를 동

시에 이용하여 실시하는 에디팅.통계적인 모형을 이용하여 그래픽 방법으로

하거나 집계치 혹은 추정치를 이용한 수치 방법으로 함.

∙ 모형기반 대체 (modelbasedimputation):명시적인 대체 모형을 이용

하여 결측값을 대체하는 방법.회귀대체(regression imputation),비대체

(ratio imputation),평균대체(mean imputation),로지스틱 회귀 대체

(logisticregressionimputation)등이 있음.

∙ 범위 점검 (rangetest):사전에 응답 값의 범위를 정한 후 응답이 범위를

벗어나는지 점검함.

∙ 불일치하는 값 (inconsistentvalue):정의된 데이터 항목의 관계를 만족

하지 않는 값.

∙ 비율 점검 (ratiotest):두 변수  의 비율에 대한 상한과 하한을 사전에

지정하고 비율()이 상한과 하한을 벗어나면 오류가 있는 것으로 간주함.

∙ 사분위수 범위 (quartilerange):데이터를 크기순으로 정렬하여 ,,

를 사분위수라고 할 때 이 사분위수 범위임.

∙ 선택적 에디팅 (selectiveediting):가장 중요한 추정치에 초점을 맞추어

오류가 있을 것으로 여겨지는 레코드만 점검하는 방법.선택적 에디팅은 필수

적 편집규칙을 위주로 실시함.

∙ 수동 에디팅 (manualediting):수동으로 데이터 오류를 탐색하고,탐색된

데이터 오류를 처리하는 것을 말함.
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∙ 쌍방향 에디팅 (interactiveediting):데이터 획득 후에 오류 탐색 및 처

리를 사람이 컴퓨터의 도움을 받아 수동으로 진행하는 에디팅을 말함.응답자

를 재접촉하거나 주제별 전문지식을 이용하여 오류 데이터를 수정함.

∙ 에디팅 (editing):데이터 에디팅(dataediting)

∙ 여과 질문 (filterquestion):조사표에서 해당되는 문항을 선택하도록 하

는 질문.예를 들어 가구원 중 가구주에게만 묻는 문항은 가구주만 대답을 해

야 함.따라서 가구주임을 묻는 질문이 여과 질문임.

∙ 연역적 대체 (deductiveimputation):논리적이고 수학적인 추론에 기초

하여 오류값을 대체하는 방법.대체된 항목이 모든 편집규칙을 만족시키는 유

일한 값일 때 적용됨.

∙ 영향력 있는 오류 (influentialerror):집계나 추정치에 영향을 미치는 오

류. 오류의 영향은 집계하는 추정치에 따라 달라짐.어떤 추정치에 영향이

큰 오류가 다른 추정치에는 영향이 작을 수도 있음.

∙ 오류위치포착 (errorlocalization):불일치 레코드 안에서 어느 변수에 오

류가 있는지 확인하는 활동.

∙ 의문 편집규칙 (queryedit,혹은 softedit,statisticaledit):의심스러

운 값을 탐색하는 편집규칙.

∙ 이상치 (outlier):대다수 데이터에서 멀리 떨어진 관측치를 말함.일변량

데이터에서는 분포의 양 끝에 있는 값을 이상치로 간주하고,이변량 데이터에

서 직선 부근에서 벗어난 값을 이상치로 간주함.시계열 데이터에서는 다른

데이터에 비하여 상대적으로 크거나 값은 값을 이상치로 간주함.

∙ 자동 에디팅 (automatedediting):컴퓨터 프로그램을 이용하여 저장된

데이터의 오류를 탐색하고 처리하는 방법.

∙ 자료저장 (archiving):에디팅 과정을 심층 고찰하기 위하여 에디팅 과정의
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데이터와 중요 정보를 저장하는 것.

∙ 체계적인 오류 (systematicerror):특정 응답 항목에서 일관되게 보고되

는 오류.체계적인 오류는 데이터에 체계적인 영향을 줌.

∙ 최근방 기부자 대체 (nearestneighborimputation):수령자와 거리가

가장 가까운 기부자를 선택하여 대체하는 방법.만일 둘 이상의 기부자가 동

일한 최소 거리를 가지면 그 중 한 기부자를 랜덤하게 선택.

∙ 콜드덱 대체 (colddeck):기부자를 과거 조사 응답자나 다른 자료 응답에서

선택하여 대체하는 방법.

∙ 타당하지 않은 값 (invalidvalue):타당하지 않은 값은 응답으로서 허용

가능한 범위를 벗어나는 데이터 값.예를 들어 입력된 자료가 허용된 값의 범

위를 벗어나면 타당한 응답이 아님.

∙ 펠레지-홀트 패러다임 (Fellegi-Holtparadigm):Fellegi-Holt의 자동 에

디팅과 대체에 관한 세 가지 원칙 중 첫 번째 원칙.즉,레코드 안에 있는 데

이터는 가능한 최소 항목을 변경하여 모든 편집규칙을 만족하도록 함.

∙ 편집규칙 (editrule):만일 데이터가 올바르다면 반드시 만족해야 하는 데

이터 항목 값 사이의 논리적 조건이나 제약조건.점검규칙(checkrule)이라고

도 함.

∙ 필수적 편집규칙 (fataledit,또는 hardedit):확실하게 오류를 찾아내

는 편집규칙을 말함.

∙ 핫덱 대체 (hotdectimputation):기부자를 현행 조사 응답자 중에서 선택

하여 대입하는 방법.

∙ 항목무응답 (item nonresponse):응답자가 몇 개의 항목에는 응답을 하

고 나머지 항목에 응답을 하지 않았을 때 발생한 무응답.항목무응답은 대체

방법에 의하여 처리하는 것이 보통임.
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