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지역I/O 작성을 위한 공급사용표 개발

홍현정

제1절 서 론

1. 연구배경 및 목적

최근 지역발전과 지역 간 협력을 위한 관심이 대두되면서 정책 활용 등을 위해 전국

단위의 통계보다는 지역의 세부적인 통계를 요구하는 목소리가 높아지고 있다. 그러나  

우리의 경우 다양한 지역통계들이 산재되어 있을 뿐, 이를 종합적으로 연계하여 체계를 

다지려는 노력은 부족한 실정이다. 이러한 측면에서 공급사용표의 구축 및 도입은 다양한 
지역통계들을 종합적으로 모아 비교분석할 수 있는 강력한 수단 중 하나라 할 수 있다. 

기본적으로 공급사용표는 지역의 생산단위(산업)와 지역의 생산물(상품) 간의 유기적

인 관계구조를 가장 잘 설명할 수 있는 장방형의 행렬표이다. 반면 산업연관표는 생산단

위(산업)의 정보가 생략된 생산물(상품)과 생산물(상품) 간의 관계구조만을 설명하는 정

방형의 행렬표이다. 즉, 공급사용표는 산업연관표에 비해 생산단위(산업)의 정보를 더 

포함한 체계라고 볼 수 있다. 이로 인해  상품×상품, 상품×산업, 산업×산업 등 다양한 형

태의 유발계수를 도출할 수 있어 현실경제에 대한 다양한 접근이 가능하다. 대부분의 기

업체나 사업장이 복수의 상품을 생산하는 현실을 감안할 때 상품×상품 형태로 작성되는 

기존의 산업연관표1)는 실제 경제현상과는 다소 괴리를 나타낼 수 있다. 
93국민계정체계(SNA)가 도입된 이후 주요 국가들은 공급사용표를 편제하여 국민계

정 통계의 개선을 적극적으로 도모하고 있다. 주요국들의 경우 공급사용표를 이용하여 

생산․지출․분배 국민소득 통계를 일치시키고 있어, 공급사용표가 국민계정 통계의 정

합성 제고에 중심 역할을 하고 있다. 또한 주요국들은 경제현상 분석에 활용되는 산업연

1) 현재 우리나라에서는 상품×상품 기준의 산업연관표가 작성되고 있어 상품과 상품 간에 파급효과만을 파

악할 수 있음
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관표를 작성함에 있어 이전의 직접 추계방식보다는 공급사용표를 이용한 간접 추계방식

에 많은 관심을 기울이고 있다.2) 지역으로 확장하여 공급사용표를 작성하고 있는 국가

는 미국, 캐나다, 핀란드 등이 주를 이룬다.
본 연구는 향후 I/O개선을 위해 공급사용표 구축과 이를 통해 지역으로 확장하는 방

안을 검토하는 단계별 연구 가운데 하나로 진행하고자 한다. 이를 위해 공급사용표의 기

본적인 개념과 체계를 이해하고, 지역으로 확장하는 방법들을 체계화하여 보고자 한다. 
또한 실증적으로 통계청의 기초자료들을 검토하여 지역 공급사용표를 시범적으로 작성

해 보는데 의의가 있다. 

2. 연구범위

본 연구의 순서는 다음과 같다. 우선 2절에서는 공급사용표 작성을 위한 기본적인 이

론 및 체계에 대해 살펴보겠다. 그 후 3절에서는 공급사용표를 작성하기 위한 기본설계

과정을 단계별로 검토해 보고자 한다. 4절에서는 공급사용표의 시범 개발을 위한 모의 

작성결과를 대전지역을 예로 도출하고자 한다. 5절에서는 이들의 종합적인 검토 결과와 

시사점을 제시하고자 한다.

제2절 공급사용표 작성을 위한 이론적 토대

1. 공급사용표의 기원 및 필요성

공급사용표를 비롯한 산업연관분석의 토대는 케네의 경제표(Table Economique)에서 

기원을 찾을 수 있다. 케네는 경제행위의 상호관련성을 강조하여 한 경제주체가 부를 생

산하는 활동의 단계를 각 경제부문과 연결하여 설명하였다. 그 후 왈라스는 순수경제학

요론(Element d'economie Politique Pure)에서 일반균형분석으로 발전시켜 재화와 산업 등

이 연립방정식체계를 통해 연계되도록 시도하였다. 이를 레온티에프가 본격적으로 계승

하여 1936년 Review of Economics and Statistics지에 「미국의 경제체계의 수량적 투입산

출관계(Quantitiative Input-Output Relations in the Economic System of the United States)」
를 발표한 뒤로 오늘날 산업연관분석이라는 분석기법에 관한 본격적인 효시를 마련하였

다. 더욱이 컴퓨터의 발달과 더불어 산업연관표의 작성에 다양한 경제분석이 손쉽게 사

용될 수 있도록 부문별 항목의 수도 세분화되었다. 이를 통해 전체 국민경제뿐만 아니라 

2) 국맹수(2008) 참조
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SU표만 작성 SU표를 통해 I/O작성 I/O 작성

국가
체코, 스페인, 영국, 인도, 

러시아

오스트리아, 벨기에, 

캐나다, 미국, 프랑스, 독일, 

그리스, 헝가리, 아일랜드, 

이탈리아, 폴란드, 

포르트갈, 스웨덴, 스위스, 

터키

일본, 한국 등

매뉴얼 특징

1953 SNA -

1968 SNA 산업연관표 작성 추가

1993 SNA 공급사용표와 산업연관표 작성가이드 라인 추가

2008 SNA 1993 SNA과 동일

지역별, 산업별, 공정별에 이르기까지 그 적용범위가 확대되고 있다. 
국제기구 차원에서는 국민계정체계(SNA) 구축이 유엔통계처(UNSD)를 중심으로 전

개되기 시작하였으며, 이 가운데 산업연관표는 1968SNA 매뉴얼부터 소개되었다. 이를 

통해 각 국가들은 공통적인 체계 및 개념으로 산업연관표를 작성하여, 국제비교가 가능

할 수 있었다. 1993SNA에서는 작성방법상 기초통계를 견고히 활용하고 안정적으로 도

출할 수 있도록 공급사용표를 통해 산업연관표를 작성하는 것이 처음으로 소개되었다. 
여기서는 산업연관표를 작성하기 위한 중간표로 공급사용표를 작성하는 것을 권고하고 

있다. 이에 따라 미국, 캐나다를 비롯한 유럽국가의 국가통계작성기관들은 기초통계의 

안정적인 구축과 산업연관표 작성을 위해 공급사용표를 도입하여 작성하기 시작하였다.  

<표 2-1> 국민계정체계(SNA)

<표 2-2> 공급사용표(SU표)를 작성하는 국가

한편 우리나라는 1958년 부흥부 산업개발위원회에서 1957년과 1958년 산업연관표를 

19개 부문으로 작성하기 시작하였다. 체계적인 형태로는 한국은행에서 1960년도부터 약 

5년마다 실측조사를 하여 산업연관표를 작성하였으며 중간년도에는 간이연장표를 작성

하였다. 2006년부터는 매년 산업연관표를 편제하여 작성해오고 있다. 반면, 편제방법이 

93SNA 권고안대로 공급사용표를 통해 산업연관표를 작성하는 체계로 이루어지고 있지

는 않다. 당시 분류체계상 산업과 품목 간의 기준이 명확하게 설정이 되어 있지 않았으

며, 상향식(bottom-up) 자료구축방식보다는 하향식(Top-down) 방식위주의 통계작성이 대

부분이어서 공급사용표를 적용하기에는 편제상 한계가 있었다. 이로 인해 주요 품목들



50   2010년 상반기 연구보고서 제Ⅰ권

을 대상으로 투입구조조사를 실시하여 직접 산업연관표를 도출하는 방식으로 전개되었

다. 그러나 현실경제에 적합한 모형구축 및 승수개발을 위해서 우리도 국제사회에서 제

시하고 있는 바와 같이 상품×산업, 산업×산업 간의 관계구조도 동시에 파악할 수 있는 

공급사용표로의 작성전환이 필요하다. 

2. 공급사용표의 기본구조

가. 소득의 순환

소득의 전체 흐름구조는 다음의 그림을 통해 쉽게 파악할 수 있다. 가계, 기업, 정부

가 생산요소시장과 생산물시장을 통해 거래한 모든 과정을 나타낸 것이다. 공급사용표

는 이러한 모든 과정을 산업별 상품별로 상세하게 나타낸 종합적인 현황 및 거래표라 

할 수 있다.

[그림 2-1] 소득의 순환

나. 공급표(Supply Table)와 사용표(Use Table)

공급사용표 작성을 위해서는 행렬(matrix)의 여러 셀(cell)들을 채울 방대한 기초자료

가 필요하다. 공급사용표는 산업연관표 작성에 있어서 다양한 기초자료들을 일목요연하

게 정리해 줄 수 있는 중간표 역할을 해준다. 현재 UN에서 제공하고 있는 93SNA(국민
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    농림어업 제조업 서비스업 총공급

농림어업 상품   **  **

제조업 상품   **  **  **  **

서비스업 상품  **  **  **

수입

계  **  **  **  **

<표 2-3> 공급표(Supply table, S표), 기초가격 기준 

계정체계)에서는 실제 산업연관표 즉 생산물과 생산물 간 관계를 직접 파악하는 것보다 

이를 우회하여 먼저 생산단위(산업)와 생산물(상품) 간의 관계를 나타내는 공급사용표를 

작성하도록 권고하고 있다. 
공급사용표에서 우선 공급표(S표)는 가로방향으로 산업(industry), 세로방향으로는 상

품(commodity)을 기준으로 어떠한 상품이 어느 산업에서 공급되는지를 파악할 수 있게 

한다. 이에 반해 사용표(U표)는 가로방향에 산업(industry)을 세로방향에 상품(commodity)
을 기준으로 상품이 어떠한 산업에 중간투입으로 사용되고 최종적으로 어떻게 처분되는

지를 알 수 있게 해준다. 여기서 공급사용표와 산업연관표의 중요한 차이는 행과 열을 

동일한 기준으로 두는지 여부에 따라 나뉜다. 즉, 산업연관표(A표)는 행과 열을 동일하

게 산업(혹은 상품)으로 두는 것이고, 공급사용표(SU표)는 행을 상품으로 열은 산업으로 

기준을 다르게 하는 것이다.  
한편 가격평가방식의 경우 공급표는 기초가격 혹은 생산자가격으로 작성되는 반면 

사용표는 구매자가격으로 작성된다. 특히 부가가치세를 부여하는 국가의 경우 산출액을 

기초가격으로 평가하는 것이 바람직하다고 평가되고 있다. 93SNA와 95ESA에서도 동일

하게 공급표를 기초가격으로 평가하도록 하나 사용표의 경우는 구매자가격으로 평가하

도록 하고 있다. 따라서 공급사용표를 연계하여 수학적으로 산업연관표(A표)를 도출하

기 위해서는 이들의 가격평가 기준을 동일하게 맞출 필요가 있다. 이를 위해서는 공급표

를 사용표와 동일한 구매자가격으로 전환하거나, 사용표를 기초가격으로 변환하는 두 

가지 경우를 고려해 볼 수 있다.  

  산출액(기초가격) = 산출액(생산자가격) － 생산물세 + 보조금

  산출액(구매자 가격) = 산출액(생산자가격) + 거래 및 운송마진  

  산출액(생산자 가격) = 산출액(기초가격) + 생산물세 － 보조금
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    농림어업 제조업 서비스업 소비 투자 수출 총수요

농림어업 상품   ** ** **  **  **  **  **

제조업 상품   **  **  **  **  **  **  **

서비스업 상품  **  **  **  **  **  **  ** 

부가가치(기초

가격)
 **  **  **  **

계  **  **  **  **  **  **  **

<표 2-4> 사용표(Use table, U표), 구매자가격 기준

    농림어업 제조업 서비스업 소비 투자 수출 총수요

농림어업 상품   ** ** **  **  **  **  **

제조업 상품   **  **  **  **  **  **  **

서비스업 상품  **  **  **  **  **  **  ** 

거래 및 

운송마진

순생산물세

부가가치(기초

가격)
 **  **  **  **

계  **  **  **  **  **  **  **

<표 2-5> 사용표(Use table, U표), 구매자가격->기초가격

1) 기초가격 기준의 공급사용표 

공급표는 기초가격 기준으로 되어 있으므로 사용표만 기초가격으로 전환하면 된다. 
사용표를 기초가격으로 작성하기 위해서는 사용표의 중간사용과 최종사용의 각 요소에 

포함되어 있는 거래 및 운송마진과 순생산물세를 각각 분리해야 한다. 

2) 구매자가격 기준의 공급사용표

공급표는 거래 및 운송마진과 순생산물세를 각 요소에 추가하여 구매자가격으로 전

환해 줄 수 있다.  
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    농림어업 제조업 서비스업
총공급

(기초가격)

거래 및 

운송마진

순생산

물세

총공급

(구매자가격)

농림어업 상품   **  **  **  **  **

제조업 상품   **  **  **  **  **  **  **

서비스업 상품  **  **  **  **  **  **

수입  **  **  **  **  **  **  **

계  **  **  **  **

<표 2-6> 공급표(Supply table, S표), 기초가격->구매자가격 기준

    농림어업 제조업 서비스업 소비 투자 수출 총수요

농림어업 상품   ** ** **  **  **  **  **

제조업 상품   **  **  **  **  **  **  **

서비스업 상품  **  **  **  **  **  **  ** 

거래 및 운송마진

부가가치(기초가격)  **  **  **  **

계  **  **  **  **  **  **  **

사용표의 경우 생산자가격으로 맞추기 위해 거래 및 운송마진을 각 업종별 상품들

에서 차감하여 주어야 한다.  

<표 2-8> 사용표(Use table, U표), 구매자가격 기준->생산자가격

    농림어업 제조업 서비스업
총공급

(기초가격)

순생산

물세

총공급

(생산자가격)

농림어업 상품   **  **  **  **

제조업 상품   **  **  **  **  **  **

서비스업 상품  **  **  **  **  **

수입  **  **  **  **  **  **

계  **  **  **  **

<표 2-7> 공급표(Supply table, S표), 기초가격->생산자가격

3) 생산자가격 기준의 공급사용표

기초가격에는 거래 및 운송마진이 포함되어 있지 않으므로 생산자가격으로 균형을 

맞출 경우 순생산물세만 각 부문에 포함시키면 전환이 된다. 
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상품(c) 산업(i) 최종수요 CT

상품(c)
I/O표

(c×c)

U표

(c×i)

F

(c×1)

q

(c×1)

산업(i)
S'표

(i×c)

부가가치

CT
g

(1×i)

<표 2-9> 공급사용표(SU표)와 I/O표의 관계 

∵ ×

다. 공급사용표와 투입산출표(I/O) 

공급표(S표)와 사용표(U표)를 작성하면, 기술구조에 대한 일정한 가정을 세워 상품×
상품 또는 산업×산업 형태의 I/O표를 도출할 수 있다. 여기에서 공급사용표는 산업×상

품 형태로 서로 다른 분류체계를 갖고 있어 직사각형 모양의 장방형 행렬구조를 지닌다. 
반면, I/O표3)는 행과 열이 산업 혹은 상품기준으로 통일된 정사각형 모양을 지닌 정방형 

형태를 갖는다. 

주) S'는 S의 전치행렬, CT는 제어수치(Control Total)

위의 표에서 U표는 중간사용을 나타내는 행렬을 의미하며, 상품(c)*산업(i)로 나타난

다. q는 상품별 제어수치(CT, control total)가 되고 g는 산업별 제어수치, 그리고 F는 상품

별 최종소비지출로 나타낸다. 여기서 g, q, F는 열벡터로 가정하자. 이를 통해 다음과 같

은 항등식을 세울 수 있다. 

  × 는 단위행렬 
 (c×1)= (c×i)×(i×1)+(c×1)                   

  ×
   

 (c×i)= (c×i)×(i×i)  

(는 벡터를 대각행렬로 변환시키는 변환자)

(c×1)= (c×i)×(i×1)+(c×1)  

3) 정방형 투입산출표 혹은 레온티에프형 투입산출표로 불리우기도 함
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  ′×

  ′× 

∵  ×

   ×

∵   ×
 

   ×
 

 
 
×   

 ×
 
 ×    

  ×  단    ×    

   ×

(i×1)= (i×c)×(c×1)
(단, S'는 행렬 S의 전치행렬, I는 단위행렬)

(i×c)= (i×c)×(c×c)

(i×1)= (i×c)×(c×1)

1) 상품기술가정

상품기술가정의 기본개념은 동일한 상품은 그것이 어떠한 산업에서 생산되던지 동일

한 투입구조를 갖는다는 것이다. 한 산업에서 여러 가지 상품을 만들고 각 상품은 서로 

상이한 투입구조를 갖기 때문에 산업 에서 필요한 중간소비재의 수량은 산업의 상품 

를 생산하는데 소비되는 중간소비재들의 합계가 된다. 

앞에서 제시한 항등식을 이용하여 다시 아래와 같이 표현이 가능하다. 이때 의 

C는 상품기술가정을 의미하고, cc는 상품(c)*상품(c)행렬을 의미한다.   

  
이를 통해 상품기술가정하의 산업연관표는 위의 계수행렬()에 상품별 q를 곱해

줌으로써 도출이 가능하다.
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산업 해외수입 지역외 이입 총합

상품 b a r E

총합 B M S

<표 2-10> 지역 공급표의 기본구조 

   ×

는산업연관표 표 의 계수행렬
는 사용표의 계수행렬 상품×산업 
는 공급표의 계수행렬 산업 ×상품 

   ×

2) 산업기술가정

산업기술가정은 동일한 산업에서 생산된 모든 상품은 동일한 투입구조를 가진다고 

가정하는 것이다. 이를 통해 아래와 같은 식을 완성할 수 있다. 이때 의 I는 산업기

술가정을 의미하고, cc는 상품(c)*상품(c)행렬을 의미한다.   

 
또한 산업연관계수행렬()에 상품별 제어수치인 q를 곱해줌으로써 산업연관표(A

표)를 도출할 수 있다. 

 3. 지역 공급사용표의 기본구조

지역 공급사용표는 위의 기본적인 개념을 토대로 지역으로 확장하여 적용한 것이다. 
이로 인해 지역으로의 세분화된 정보를 구축하기 위한 전국자료보다 방대한 자료가 요

구된다. 여기서는 지역단위로 확장한 공급사용표의 주요 특징과 개념들을 살펴보자.

가. 지역 공급사용표의 기본구조

1) 지역 공급표 

공급표는 지역별 재화와 서비스의 원천, 수입, 거래 및 운송마진, 순생산물세 등에 대

한 정보를 포함한다. 기본적으로는 각 산업의 상품별 산출액은 순생산물세(조세-보조금)
를 제외한 기초가격 기준으로 작성되며, 지역으로의 확장 시 지역외(해외 제외)에서 이

입되는 부분이 포함된다.         
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
 



  
 



  

상품(m) 산업(n) 최종수요 수출(이출) 합계

상품(m) y F X(=n+h) E

산업(n) b' B

수입(이입) M'(=(a+r)') M

부가가치 I

합계 E B

<표 2-12> 지역공급사용표의 연계구조


 




 



    

   
  
  

산업 최종수요 해외수출 지역외 이출 총합

상품 y F n h E

부가가치 I

총합 B X

<표 2-11> 지역 사용표의 기본구조

  
   

2) 지역 사용표

사용표는 각 상품의 사용내역을 순생산물세와 유통마진을 포함한 구매자가격으로 표

시되며, 해외수출을 제외한 지역외로의 이출 부분이 포함된다. 

공급표와 사용표를 하나의 표로 통합하여 연계하면 다음의 표와 같다. 이때 M과 B행

렬의 경우는 행렬의 구조상 전치행렬로 표현된다. 각각의 상품기준 혹은 산업기준은 값

은 다르나 합계의 경우는 서로 일치하게 된다.  
 

상품기준으로 보면 
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












 






∙



  



  
 



 
 






 



 
 



 
 



   

 상품  산업
 지역  전국

산업기준으로 보면 

 

나. 지역공급사용표의 접근방법

공급사용표를 지역단위로 세분화시키는 작업은 기초자료가 얼마만큼 확보가 가능한

지에 따라 방법을 달리 접근할 수 있다. 기초자료가 풍부한 선진 국가통계기관들은 직접 

지역단위의 세부 통계들을 이용하여 지역 공급사용표를 작성할 수 있다. 반면 기초자료

가 부족한 국가들은 전국단위의 통계를 이용하여 다양한 분할방식을 적용하여 작성하게 

된다. 여기서는 하향식(Top-down) 방법, 상향식(Bottom-up) 방법, 혼합(Hybrid) 방법 등을 

살펴보고 이를 적용하는 대표적인 국가들의 사례를 보도록 하겠다. 

1) 하향식(Top-down) 방법

하향식 방법은 전국지표가 상당히 신뢰성이 높고, 지역수준의 자료가 부족할 때 일

반적으로 사용할 수 있다. 
를 도출하기 위한 가장 용이한 방법은 지역과 전국의 비

용구조가 동일하다고 보는 것이다.

 
하향식 방법을 적용하는 대표적인 국가는 미국4)이다. 미국은 전국 공급사용표와 지

역경제계정(Regional Economics Accounts)을 이용하여 간접적으로 분할하여 지역단위로 

세분화시키고 있다. 전국자료를 지역화(regionalize)하기 위해 입지상계수(Location Quotients, 

4) 미국의 지역산업연관모형체계(Regional Input-Output Modeling System)는 보통 RIMS로 불려지며, 지역별 산

업별 다양한 파급효과 등을 보다 용이하게 사용할 수 있도록 설계된 프로그램
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
  

 







  

 






  전국특정업종전국전체업종
지역특정업종지역전체업종

LQ)를 이용하며, 이는 지역 내 수요를 충족하기 위해 전국 산출비율 대비 얼마나 지역

에서 산출되는지를 산업별로 파악할 수 있는 정보를 나타낸다. 예를 들어 LQ값이 1보다 

크거나 같다면 지역 내에서 전국보다 더 큰 비중으로 산출되는 것으로 이를 통해 지역 

내 수요를 모두 충당하고도 충분히 남는 것으로 판단하는 것이다. 반대로 LQ값이 1보다 

작으면 지역 내 산출로는 지역 내에서 모두 수요를 충족시키지 못하는 것으로 가정한다. 
즉, LQ가 1보다 큰 지역은 전국산업연관표의 기준을 그대로 적용하고, 1보다 작은 지역

은 전국산업연관표의 비율을 LQ비율만큼 재조정하여 사용한다. 

  
2) 상향식(Bottom-up) 방법

상향식 방법은 사업체 혹은 기업체로부터 표본으로 선정한 마이크로수준의 조사 자

료를 직접 활용하여 지역의 투입구조를 추정하는 것이다. 
는 j산업의 u사업체의 지

역의 총 투입된 사용량으로 보고, 
은 다양한 상품(m)으로 구성하여 투입된 사용량이

라고 한다면 기업 u의 총 투입은 다음과 같다. 

이를 통해 j산업에 대한 지역의 총 투입구조는 다음과 같이 표현할 수 있다. 

 
캐나다는 상향식 방법을 적용하는 대표적인 국가이다. 지역별로 공급사용표를 구축

하고 이를 통해 전국공급사용표를 작성하고 있다. 다만 지역공급사용표로의 확장 시 세

부분류기준은 신뢰성의 제약으로 전국공급사용표(W수준5))의 경우보다 상위범주(S수

준6))에서 공표하고 있다.

5) 산업 303개, 상품 727개, 최종소비 172개
6) 산업 25개, 상품 59개, 최종소비 18개
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[그림 2-2] 캐나다의 지역공급사용표 체계(상향방식)

3) 혼합(Hybrid) 방법

혼합방법은 앞에서 제시된 상향방식과 하향방식을 기초자료의 수집환경에 따라 

적절히 혼용하여 사용하는 것이다. 이는 쉽게 말해 지역정보가 잘 구축된 지표는 상

향방식으로, 지역정보의 파악이 용이하지 못한 항목은 하향방식으로 이용하는 것을 

의미한다. 우리나라의 경우 지역 공급사용표 작성에 있어 실제로 상향식 혹은 하향식 

중 어떤 한 방식만을 고수하여 접근하기보다는 혼합방식을 적용해 보는 것도 현실적

일 것이다.   

4) 연장(Horizontal) 방법

이 방법은 과거에 구축된 기존 I/O표를 이용하여 연장하는 방법으로, 지역I/O가 안정

적으로 공표되고 있는 국가들의 경우에 활용이 가능하다. 선진 국가들의 경우 거시계량

모형을 구축하거나 기준 년의 I/O표를 사용한 회귀분석을 통해 거래흐름과 기타 총량 

경제지표 간의 관계와 더불어 기반경제구조를 파악한다. Jonathan(1997)은 미국의 자료를 
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이용해 자료를 세분화하고 조정하는 방법이 벤치마크 연도를 기준으로 연장방법을 적용

하는 것보다 우수하다고 제시하고 있다.
통상적으로, 매 5년마다 실측조사 등을 통해 공급사용표 및 산업연관표를 작성한다

면 그 중간 연도에는 과거의 기준시점을 그대로 연장하여 도출하고 있다. 우리나라의 경

우 한국은행에서 작성되는 전국산업연관표는 5년마다 실측표를, 중간해의 경우는 연장

표로 작성되고 있다.  

제3절 공급사용표 작성을 위한 체계 구축

1. 기본 순서

지역공급사용표는 대부분 전국공급사용표로부터 도출된 정보들을 많이 의존하게 된

다. 정확한 지역정보가 부족하기 때문에 비용이 많이 드는 실사조사를 시행하기 보다는 

대부분의 국가가 보다 용이한 표본조사를 통해 정보를 구하거나 전국단위의 지표들로부

터 지역정보를 간접적으로 파악한다. 

가. 1단계 (자료수집)

우선 1단계에서는 지역별로 수집할 수 있는 세부 산업별 자료를 모은다. 지역별 생산

구조는 생산, 소비, 세금, 보조금, 거래 및 운송비 등을 파악함으로 가능하다. 이는 지방

정부의 산업관련 부서, 대학, 지자체, 연구기관 등으로부터의 다양한 보고서를 통해서 

정밀하게 파악할 수 있다. 정확한 자료 수집을 위해 비용과 시간을 감안한 직접조사가 

필요한 부분에 대해서도 검토한다.   

나. 2단계 (구조개발)

두 번째는 분류체계 기준을 세워 지역공급사용표의 각 행과 열의 합계가 전국 공급

사용표와 동일한 구조 및 값으로 연계되도록 설계한다. 이에 따라 발생하는 부족한 자료

의 경우는 전국공급사용표의 정보들을 일부 활용하여 반영할 수 있도록 한다. 전국의 경

우는 한국은행의 전국 산업연관표를 활용할 수 있다. 
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분류 Ⅰ

(4*4)

분류 Ⅱ

(10*10)

분류기준 Ⅲ

(38*38)

농림어업 농림어업 농림어업

광업 광업
석탄원유 및 천연가스광업, 금속광업, 비금속광물(연료용 제외), 

광업지원서비스업

제조업

음식료, 섬유, 목재, 

인쇄 관련 제조업
식료품, 음료, 담배, 섬유, 목재, 펄프, 인쇄제조업

석유, 화학, 금속 

관련 제조업

코크스 및 석유제조업, 화학, 의약품, 고무, 비금속, 1차금속, 

금속가공제품

기계, 장비 관련 

제조업

전자부품, 컴퓨터, 의료 정밀, 전기장비, 기타기계, 

자동차 트레일러, 기타 운송장비

기타제조업 가구제조업, 기타제품 제조업

서비스업

전기, 가스, 

수도사업
전기 가스 수도

건설업 건설

도소매업 도소매

서비스업
음식 숙박, 운수 및 보관, 금융보험, 부동산임대, 정보통신, 

사업서비스, 공공행정, 국방 및 사회보장, 교육 보건 및 기타

<표 2-13> 분류기준

음식료, 섬유, 목재, 인쇄 관련 제조업 : 음식료품, 섬유 및 가죽제품, 목재 및 종이제품, 인쇄 및 복제

석유, 화학, 금속 관련 제조업 : 석유 및 석탄 제품, 화학제품, 비금속광물제품, 제1차금속제품, 금속제품

기계, 장비 관련 제조업 : 일반기계, 전기 및 전자기기, 정밀기기, 수송장비

기타제조업 : 기타제조업

다. 3단계 (분석)

잠정 지역공급사용표를 설계한 이후에는 RAS 및 엔트로피 기법으로 이에 대한 조정

과정을 다시 거치게 된다. 이 과정에서 기술계수, 레온티에프 파급효과, 승수 등은 전통

적인 방식인 지역산업연관표를 통해 도출된다. 지역공급사용표의 경우에는 다양한 프로

젝트들의 투자효과, 지역경제에서 산업생산의 변화가 미치는 정태적 효과, 연속적으로 

나타나는 생산효과 등을 더 상세히 파악할 수 있다.  

2. 기초자료 검토

가. 공급표 구축

1) 농림어업 

  
농림어업은 공급표 구축을 위해 품목별로 산출액 자료가 요구된다. 산출액 추계 시 

활용되는 품목수를 파악해 보면, 농업 128개, 임업 25개, 어업 18개 품목으로 약 172개 

에 달하는 품목정보를 파악할 수 있는 것으로 나타났다.     
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구분
농업

(작물생산업, 축산업)
농업관련서비스업 임업 어업

품목수 128개 1개 25개 18개

산출액 생산량*단가 생산액 생산액 생산액

이용자료

작물통계, 

특용작물생산실적, 

농림통계연보, 

농협조사월보, 농축산물 

표준소득자료집, 

축산물가격 및 수급자료 

농협결산서, 

농업기반공사결산서
임산물통계

어가경제조사, 

해양수산통계연보

업종 사업체수 품목수 품목수/사업체수

 광업 364 499 1.37

 제조업 58,459 86,360 1.43

전체 58,823 87,859 1.47

<표 2-14> 농림어업 구축자료

2) 광업 및 제조업

광업 및 제조업은 매년 조사되는 광업제조업조사를 통해 산업별 품목별 정보를 파악

할 수 있다. 다만, 실제로 광업제조업조사의 경우 품목별 출하액 조사는 사업체의 모든 

품목들이 아닌 주요 품목에 대해서만 파악된다. 이러한 한계는 품목연계에 부정확한 값

을 도출할 우려가 있으나, 조사자체가 기업체단위가 아닌 사업체단위이기 때문에 주로 

동질적인 품목이 생산된다고 가정하고 연계결과를 살펴볼 수 있다.     
사업체의 산업정보와 품목정보를 연계하여 집계한 결과 전체 5천8백여 개 사업체가 

8천7백여 개 품목을 생산하고 있으며, 평균적으로 한 사업체당 약 1.5개 품목을 생산하

고 있는 것으로 나타났다. 단, 해당 품목은 광업제조업 관련된 품목으로만 구성되어 있

으며 여타 농림어업 및 서비스업 관련 품목은 제외되어 있다. 

<표 2-15> 광업제조업조사의 사업체수 및 품목수 현황(2008년, 전국)

지역단위로 살펴보면 전체 대전의 사업체수는 685개이고, 이들 사업체들의 품목수는 

1063개로 평균적으로 한 사업체당 1.6개 품목을 생산하고 있는 것으로 나타났다. 세부 

업종 중에는 11.음료제조업, 21.의료용 물질 및 의약품 제조업, 31.기타운송장비제조업이 

사업체수에 비해 품목수가 비교적 높은 편이다.
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업종 사업체수 품목수 품목수/사업체수

 광업 1 1 1

 제조업 684 1,062 1.59

전체 685 1,063 1.55

<표 2-16> 광업제조업조사의 사업체수 및 품목수 현황(2008년, 대전)

세부업종별로는 다음의 그림과 같이 나타난다. 전국단위는 10.식료품제조업, 20.화학

물질 및 화학제품제조업, 25.금속가공제품제조업, 29.기타기계 및 장비제조업이 품목의 

빈도가 높게 나타났다. 

(단위 : 개수)

[그림 2-3] 광업제조업조사의 사업체수 및 품목수 빈도(2008년, 전국)

대전의 경우는 11.음료제조업, 21.의료용 물질 및 의약품 제조업, 31.기타운송장비제

조업이 사업체수에 비해 품목수가 비교적 높은 편이다.

(단위 : 개수)

[그림 2-4] 광업제조업조사의 사업체수 및 품목수 빈도(2009년 잠정자료, 대전)
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업종 산업출하액 품목출하액

 광업 2,456,262 2,518,617

 제조업 1,078,803,738 1,081,008,139

전체 1,081260,000 1,081260,000

(단위 : 백만원)

업종 산업출하액 품목출하액

 광업 2,145 2,145

 제조업 11,372,931 11,372,931

전체 11,375,076 11,375,076

이번에는 출하액 총합을 산업별 품목별로 살펴보자. 전국의 경우 빈도와 다르게 산

업별 출하액과 품목별 출하액은 약간의 차이를 보이지만 규모 면에서는 비슷하게 나타

나고 있다. 이들 품목과 산업 간의 총합 차이는 사업체에서 생산하고 있는 품목이 해당

사업체의 산업과 같은 종류의 품목이 아닌 경우에 발생된다고 볼 수 있다. 

<표 2-17> 광업제조업조사의 산업 및 품목 출하액 현황(2008년, 전국)
(단위 : 백만원)

대전지역의 경우도 전국과 유사하게 나타나고 있다. 

<표 2-18> 광업제조업조사의 산업 및 품목 출하액 현황(2008년, 대전)
(단위 : 백만원)

또한 세부업종으로 살펴보면 전국의 경우 특히 19번과 20번의 품목과 산업출하액이 

서로 연관되어 차이를 보이고 있다. 19번의 경우는 코크스, 연탄 및 석유정제품 제조업

[그림 2-5] 광업제조업조사의 산업 및 품목 빈도(2008년, 전국)
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산출액 전국 대전

 전기가스수도업 64,975 1,812

 건설업 181,035 3,476

도소매업 126,637 3,794

서비스업* 977,527 24,146

전체 1,350,173 33,228

(단위 : 백만원)

이고 20번은 화학물질 및 화학제품 제조업에 해당된다. 19번은 산업출하액보다 품목출

하액이 다소 낮은데 비해, 20번은 품목출하액이 산업출하액보다 높게 나타났다. 19번 산

업에서 20번 관련 품목들을 생산하고 있는 것으로 해석할 수 있다. 
대전의 경우에는 29.기타기계 및 장비제조업이 아래 그림과 같이 차이를 보인다. 세

부 품목구성을 살펴보면 자동차 및 트레일러, 금속가공제품, 비금속 광물제품 순으로 차

지하고 있다.

[그림 2-6] 광업제조업조사의 산업 및 품목 빈도(2009년 잠정자료, 대전)

3) 서비스업

서비스업의 경우는 품목별로 정보를 파악하는 것이 용이하지 않다. 본 연구에서는 

자료의 제약상 서비스업을 동일산업에 포함된 항목만 산출하고 여타 다른 산업의 품목

은 산출물이 없다고 가정하고자 한다. 즉, 국민계정 혹은 지역계정의 산출액 자료를 그

대로 활용하여 해당 산업에만 포함하도록 하였다. 자료의 정합성을 위해 전국산업연관

표의 산출액 정보를 활용하였다. 

<표 2-19> 서비스업의 산출액 규모(2008년)
(단위 : 십억원)

* 주: 음식숙박업, 운수 및 보관, 금융보험업, 부동산임대업, 정보통신, 사업서비스, 공공행정, 국방및 사회보

장, 교육, 보건, 사회기타 포함 

자료 : 한국은행 산업연관표, 통계청 GRDP
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구분
농업

(작물생산업, 축산업)

농업관련

서비스업
임업 어업

중간수요

- 종자비, 비료비, 

수리관개비, 농약비, 

농경비, 기타중간재비용

- 사료비, 상엽투입비, 

부화비, 수의비, 

가축개량비, 초지조성비, 

기타중간재비용 

산출액-부가가치 산출액-부가가치 산출액-부가가치

부가가치 산출액-중간수요
I/O의

부가가치율

I/O의

부가가치율

I/O의

부가가치율

나. 사용표 구축

사용표를 구축하기 위해서는 해당업종별로 어떠한 품목이 원재료로 사용되었는지를 

나타내는 중간수요 부문과 소비 및 투자 등 최종지출로 얼마나 사용되었는지를 나타내

는 최종수요에 대한 정보를 수집해야 한다. 
  

1) 농림어업

우선 농림어업의 중간수요는 아래 표에 제시된 비용들을 파악하여 정보를 수집할 수 

있다. 다만, 이들의 비용구조를 품목별로 파악하기 위해서는 해당 비용이 구성하는 항목

들을 세밀하게 검토해야 한다. 예를 들어 비료비의 경우 화학비와 녹퇴비로 구별할 수 

있다. 이 중 화학비는 화학관련 업종에서 산출되는 품목이고, 녹퇴비는 농업 내 작물생

산업에서 산출되는 품목으로 이들을 구분하여 사용표 항목에 표기해야 한다.    

<표 2-20> 농림어업의 중간수요 및 부가가치 구성요소

2) 광업 및 제조업

광업 및 제조업 부문의 사용내역은 광업제조업조사의 원재료비, 연료비, 용수비, 수
선비 등의 정보를 활용할 수 있다. 원재료비 등의 자료는 사업체의 총 원재료비 항목으

로만 조사되기 때문에 세부 품목별로 자세한 정보를 파악할 수 없다. 따라서 이들에 대

해 품목별로 파악할 수 있는 기초자료를 구축하든지 아니면 일정 기준의 분할방식을 적

용해야 한다. 
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제조원가 항목 판매비와 관리비

항목
원재료비, 연료비, 전력비, 용수비, 

외주가공비, 수선비

급여총액, 퇴직급여, 복리후생비, 임차료, 

세금과공과, 감가상각비, 연구개발비, 

대손상각비, 기타영업비용

활용자료
광공업통계조사, 산업총조사, 산업생산지수, 생산자물가지수, 기업경영분석, 

투입산출표 등

업종 원재료비 평균 품목수

5 광업 448,640 2

6 제조업 671,856,978 13

합계 672,305,618 15

<표 2-22> 광업제조업조사의 원재료비 규모(2008년, 전국)
(단위 : 백만원)

<표 2-21> 광업제조업조사의 비용 구성항목 

본 연구에서는 자료접근의 제약으로 후자의 방식을 적용하여 사업체의 품목별 출하

액 비중을 총 원재료비와 곱하여 산정하였다. 다만, 원재료와 출하액 간에 상관관계가 

밀접하지 않는 경우, 출하액 비중을 일률적으로 적용하는 것에 대해 구조를 왜곡시킬 수 

있다. 예를 들어 화장품업체가 제품을 만드는데 주요 원재료로 화학약품을 사용하고 부

재료로 포장지와 용기 등을 사용한다고 가정해 보자. 실제로 총원재료비 금액 중 화학약

품의 구입비보다 부재료로 사용되는 포장지와 용기 등의 구입비용이 더 높게 나타난다

고 해보자. 이 경우 통계적으로 출하액 비중을 적용하면 화학약품이 포장지와 용기 등의 

구입비보다 더 크게 계상되어 실제 구조와 상이하게 반영될 수 있다. 해당 논의는 실제 

개발과정에서 보정될 수 있도록 자료 확보가 필요하나, 본 연구에서는 사용표 구조 틀을 

구축하는 데 집중하고 이들의 문제점은 언급만 하고 넘어가고자 한다. 
광업제조업조사를 통해 도출한 전국기준 광업 및 제조업의 원재료비는 다음의 표와 

같다. 원재료비 총 금액은 광업이 446억, 제조업은 약 672조로 나타났다. 또한 각 업종별

로 투입되는 품목수는 평균적으로 약 20개 내외로 파악되었다. [그림 2-7]을 통해 세부 

업종별로 보면, 23항목인 비금속 광물제품 제조업이 가장 많은 품목을 원재료로 사용하

는 것으로 나타난다.

대전지역의 경우 총 금액이 약 5조 9천 억으로 나타났다. 산업별로 투입되는 원재료

비는 다음의 표와 같다. 각 업종별 투입되는 품목은 전국단위보다는 평균적으로 낮으며, 
기타 기계 및 장비제조업이 10개로 가장 높게 나타나고 있다. 
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업종 원재료비 평균 품목수

5 광업 944 1

6 제조업 5,909,458 3

합계 5,910,402 4

<표 2-23> 광업제조업조사의 원재료비 규모(2008년, 대전)
(단위 : 백만원)

(단위 : 백만원, 개, 업종번호)

[그림 2-7] 광업제조업조사의 세부업종별 원재료비 및 품목수(2008년, 전국)

(단위 : 백만원, 개, 업종번호)

[그림 2-8] 광업제조업조사의 세부업종별 원재료비 및 품목수(2008년, 대전)

원재료 이외의 생산을 위한 중간투입내역은 다음과 같이 산출되었다. 이들 생산비는 

사용표 구축 시 각각 연관된 산업의 해당 품목으로 연계할 수 있다. 연료비는 광업관련 

품목을, 전력비와 용수비는 전기가스 수도관련 품목, 외주가공비와 수선비는 서비스업 

관련 품목으로 간주하여 처리할 수 있다. 
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항목 연료비 전력비 용수비 외주가공비 수선비

5 광업 1,569 7,872 77 47,116 3,316 

6 제조업 10,245,401 10,615,711 1,483,129 50,155,942 6,969,809 

합계 10,246,970 10,623,583 1,483,206 50,203,058 6,973,125 

항목 연료비 전력비 용수비 외주가공비 수선비

5 광업 0 32 0 0 18

6 제조업 122,362 148,636 16,431 322,381 62,146 

합계 122,362 148,668 16,431 322,381 62,164 

<표 2-24> 광업제조업조사의 원재료비외 비용 규모(2008년, 전국) 
(단위 : 백만원)

(단위 : 백만원)

[그림 2-9] 광업제조업조사 세부업종별(2008년, 전국) 

원재료 이외에 대전지역의 중간투입내역은 다음의 표와 같다. 

<표 2-25> 광업제조업조사의 원재료비외 비용 규모(2008년, 대전) 
(단위 : 백만원)

(단위 : 백만원)

[그림 2-10] 광업제조업조사 세부업종별(2008년, 대전) 
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업종명
비용 및 사용 항목

제조원가 판매관리비

전기업 연료 및 유지비 지급수수료

가스 수도업 - -

건설업 잡비

급여총액, 퇴직급여, 

연구개발비, 대손상각비, 

기타영업비용

도소매업 매출원가

급여총액, 퇴직급여, 

복리후생비, 연구개발비, 

대손상각비

운수업
재료비_연료비, 전력비, 

기타재료비

연구개발비, 용선료, 

기타영업비용

숙박 음식업 재료매입비
급여총액, 퇴직급여, 

복리후생비, 연구개발비

금융 및

보험업

이자비용, 수수료비용, 

기타금융비용,  보험금융비용, 

환급금비용, 책임준비금전입액, 

기타보험비용

연구개발비

공공행정 - -

하수·폐기물처리

원료재생 및 환경복원업 

출판,영상,방송통신,정보서비스, 

부동산업및 임대업 

전문, 과학 및 기술서비스업,

 사업시설지원 및 사업지원 

예술,스포츠및 여가관련, 협회 

및 단체, 수리 및 기타개인 

매출원가 연구개발비

교육서비스업, 

보건업 및사회복지
- 연구개발비

3) 서비스업 

서비스업은 앞에서 살펴본 공급표 구축의 경우와 마찬가지로 사용내역도 품목별로  

파악하기가 어렵다. 비록 공급내역은 동일한 업종 내에서 유사한 품목만 산출된다고 가

정할 수 있으나, 사용내역은 농림어업, 제조업 등 모든 분야에서 중간재로 사용될 수 있

으므로 이들을 파악할 수 있는 구체적 정보가 필요하다. 현재, 광업제조업조사 자료나 

기업회계의 손익계산서 등에서 연료비, 전력비, 용수비, 외주가공비, 수선비 등을 파악할 

수 있다. 연료비, 전력비, 용수비 등은 전기가스수도업에 해당 품목을 반영할 수 있으며, 
외주가공비와 수선비의 경우는 해당 서비스와 관련된 서비스품목으로 적용할 수 있다.  
   

<표 2-26> 서비스업 관련 조사표 항목
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구분 민간소비 정부 총자본형성 수출(이출)

항목

COICOP분류항목

-288개(가계), 103개(농가), 

104개(어가)

COFOG 분류항목
자본재항목, 

재고품목

국제수지 관련 

항목,  

이용자료 가계조사, 농어가조사
중앙 및 지방정부 

세출 

산업연관표, 

광업제조업조사, 

농림통계연보, 

축산물가격조사 등

수출입자료, 

물자유통조사 등

4) 최종수요 

    
최종수요 부문은 민간소비, 정부소비, 총자본형성, 수출 등의 정보를 품목별로 파악

해야 사용표가 작성된다. 민간소비의 경우 세부 마이크로 자료로 확보할 수 있는 가계 

및 농어가 조사의 품목들을 그대로 활용할 수 있을 것이다.     

<표 2-27> 최종수요의 구성항목 및 이용자료

본 연구에서는 사용표의 최종수요부문은 산업별 품목별로 이들 항목을 일일이 연계

하기보다는 산업연관표의 최종수요율을 그대로 적용하였다. 이들의 전체 제어수치(CT, 
Control Total)도 산업연관표의 자료를 사용하였다.   

제4절 공급사용표 구축 및 분석 

1. 공급사용표 도출결과

가. 전국 

1) 공급표

      
전체적으로 산업수는 38개, 상품도 38개로 구축하여 도출하였으며, 편의상 4*4형태로 

압축하여 제시하고자 한다. 그 결과 농림어업은 해당업종에서만 47조가 산출되었고, 광
업은 광업제품이 3.7조, 제조업 제품이 950억 원 산출되었다. 제조업은 광업제품 1,540억 

원, 제조업제품 약 1,338조가 산출되었으며, 서비스업은 동일 업종 내에서 서비스제품이 

약 1,350조 산출되었다. 해외에서 수입된 상품을 제외하면 양방향의 총공급액과 총산출

액 값은 일치하는 것으로 나타나고 있다.
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산업
수입 총공급

농림어업 광업 제조업 서비스업

상품

농림어업 47,866 0 0 0 12,024 59,889 

광업 0 3,716 154 0 143,174 147,044 

제조업 0 95 1,338,113 0 344,679 1,682,888 

서비스업 0 0 0 1,350,173 80,331 1,430,504 

총산출 47,866 3,812 1,338,267 1,350,173 

산업

수출
민간소

비

정부

소비

총자본

형성
총사용농림

어업
광업 제조업 서비스업

상

품

농림어업 2,934 4 32,979 6,873 595 14,533 0 1,971 59,889 

광업 2 614 43 28,874 180 20 0 2,822 32,555 

제조업 15,607 27 852,907 225,323 457,864 140,019 0 105,630 1,797,377 

서비스업 4,644 940 162,460 397,113 91,845 407,056 156,944 209,503 1,430,504 

부가가치 24,678 2,226 289,878 691,990 

생산액 47,866 3,812 1,338,267 1,350,173 

<표 2-28> 공급표
(단위 : 십억원)

2) 사용표

사용표의 경우, 총사용을 4*4형태로 압축한 표는 다음과 같다. 이들은 자료의 제약상 

산업연관표의 계수값을 제어수치로 사용하였기 때문에 산업연관표(A표)와 큰 차이가 나

타나진 않았다.   

<표 2-29> 사용표
(단위 : 십억원)

이들 중 광업제조업조사의 원재료비를 활용하여 도출한 광업제조업 산업과 상품 간 

의 세부 사용내역을 살펴보면 다음과 같다. 대체로 해당업종과 유사업종의 품목인 대각 

행렬 요소의 값이 상당히 크게 포착되고 일부가 타 업종과 관련된 품목을 사용하는 것

으로 도출되었다.7) 
 

7) 세부업종에 대한 자세한 사용내역은 부록 참고
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상품

농림 광업 제조업 서비스업

상품

농림어업 2,934 4 32,979 6,873 

광업 2 642 15 28,874 

제조업 15,607 -19 852,953 225,323 

서비스업 4,644 963 162,437 397,113 

광업

음식료, 섬유, 

목재, 인쇄 관련 

제조업

석유, 화학, 금속 

관련 제조업

기계, 장비 관련 

제조업

기타

제조업

광업 614(96%) 0 43 0 0 

음식료, 섬유, 목재, 

인쇄 관련 제조업
0 77,754(99%) 696 38 16 

석유, 화학, 금속 

관련 제조업
27(4%) 711(1%) 410,268(99%) 7,110(2%) 44(1%) 

기계, 장비 관련 

제조업
0 40 3,113(1%) 344,582(98%) 35 

기타제조업 0 34 212 287 7,965(99%) 

<표 2-30> 광업제조업 상품산업 간 세부 사용표 구조
(단위 : 십억원)

음식료, 섬유, 목재, 인쇄 관련 제조업 : 음식료품, 섬유 및 가죽제품, 목재 및 종이제품, 인쇄 및 복제

석유, 화학, 금속 관련 제조업 : 석유 및 석탄 제품, 화학제품, 비금속광물제품, 제1차금속제품, 금속제품

기계, 장비 관련 제조업 : 일반기계, 전기 및 전자기기, 정밀기기, 수송장비

기타제조업 : 기타제조업

3) 투입산출표(A표)

이번에는 위에서 도출한 공급표와 사용표를 수학적으로 계산하여 산업연관표(A표)를 

도출하였다. 우선 앞에서 설명한 상품기술가정과 산업기술가정인 두 가지 경우로 구분

하여 보면, 농림어업과 서비스업의 경우는 모두 동일하게 도출되었다. 한편 광업과 제조

업의 경우는 다소 차이를 보였다. 상품기술가정을 통해 도출한 투입산출표에서 광업 제

품의 경우 제조업이 음(-19억 원)의 값으로 투입되는 것으로 계산이 되었다. 이는 부차적 

생산물이 동일한 업종이 아닌 다른 업종에서 포함되어 도출된 항목들로 인해 음수가 나

타난 것으로 볼 수 있다. 이는 상품기술가정에서 나타나는 단점으로 지적된다.  

<표 2-31> 투입산출표(상품기술가정)
(단위: 십억원)

한편 산업기술가정은 상품기술과 다르게 모두 양수값으로 구성된다. 즉 활용되는 산

식인 사용표투입계수와 공급표계수가 모두 양의 값을 가지므로 이를 서로 곱하여 도출
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상품

농림어업 광업 제조업 서비스업

상품

농림어업 2,934 6 28,552 6,873 

광업 2 588 63 28,874 

제조업 15,607 103 880,777 225,323 

서비스업 4,644 934 160,437 397,113 

산업
수입 총공급

농림어업 광업 제조업 서비스업

상품

농림어업 108 0 0 0 76 184 

광업 0 3 0 0 911 914 

제조업 0 0 13,201 0 2,193 15,394 

서비스업 0 0 0 33,228 511 33,739 

총산출 108 3 13,201 33,228 

되는 해당 투입산출표(A표)는 항상 양의 값을 갖게 된다. 하지만, 한 산업 내에서 다른 

종류의 상품들이 동일한 투입구조로 생산되는 비현실적인 가정을 내포한다.
 
<표 2-32> 투입산출표(산업기술가정)

(단위: 십억원)

나. 지역단위 구축(대전)

1) 공급표

      
대전의 경우도 전체적으로 산업수는 38개, 상품도 38개로 구축하여 도출하였으며, 편

의상 4*4형태로 압축하여 제시하고자 한다. 그 결과 농림어업은 해당업종에서만 108억 

원이 산출되었고, 광업은 광업제품이 30억, 제조업은 제조업 제품에서만 13조가 산출되

었다. 서비스업의 경우도 서비스 제품만 약 33조로 산출되었다. 해외에서 수입된 상품을 

제외하면 양방향의 총공급액과 총산출액 값은 대전에 경우도 일치하는 것으로 나타나고 

있다. 여기서의 수입은 해외에서의 들어온 부문과 대전 지역 이외에서 들어온 부문이 포

함된 수치이다. 

<표 2-33> 공급표(대전 지역)
(단위: 십억원)
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산업

수출 민간소비
정부

소비

총자본

형성
총사용농림

어업
광업 제조업 서비스업

상

품

농림어업 0 0 0 0 6 51 0 39 97 

광업 0 0 0 0 2 0 0 56 59 

제조업 0 0 28 0 4,350 495 0 2,111 6,984 

서비스업 0 1 8 0 873 1,439 7,702 4,187 14,210 

부가가치 44 2 3,400 17,866 

생산액 44 3 3,436 17,866 

광업
음식료, 섬유, 목재, 

인쇄 관련 제조업

석유, 화학, 금속 

관련 제조업

기계, 장비 관련 

제조업

기타

제조업

광업 0.472 0.000 0.000 0.000 0.000 

음식료, 섬유, 목재, 

인쇄 관련 제조업
0.000 8.095 0.009 0.000 0.000 

석유, 화학, 금속 

관련 제조업
0.000 0.008 9.684 0.101 0.008 

기계, 장비 관련 

제조업
0.000 0.041 0.005 9.560 0.000 

기타제조업 0.000 0.000 0.007 0.002 0.223 

2) 사용표(대전 지역)

사용표의 경우, 총사용은 4*4형태로 압축한 표는 다음과 같다. 이들은 자료의 제약상 

산업연관표의 계수값을 제어수치로 사용하였기 때문에 산업연관표(A표)와 큰 차이가 나

타나진 않았다.   

<표 2-34> 사용표(대전 지역)
(단위: 십억원)

이들 중 광업제조업조사의 원재료비를 활용하여 도출한 광업제조업 산업과 상품 간 

의 세부 사용내역을 살펴보면 다음과 같다. 대체로 해당업종과 유사업종의 품목인 대각 

행렬 요소의 값이 상당히 크게 포착되고 일부가 타 업종과 관련된 품목을 사용하는 것

으로 도출되었다.8) 

<표 2-35> 광업제조업 상품산업 간 세부 사용표 구조(대전)
(단위 : 십억원)

음식료, 섬유, 목재, 인쇄 관련 제조업 : 음식료품, 섬유 및 가죽제품, 목재 및 종이제품, 인쇄 및 복제

석유, 화학, 금속 관련 제조업 : 석유 및 석탄 제품, 화학제품, 비금속광물제품, 제1차금속제품, 금속제품

기계, 장비 관련 제조업 : 일반기계, 전기 및 전자기기, 정밀기기, 수송장비

기타제조업 : 기타제조업

8) 세부업종에 대한 자세한 사용내역은 <부록> 참고
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상품 산업
수출

민간

소비

정부

소비

총자본

형성
총사용

농림 광업 제조 서비스 농림 광업 제조 서비스

상

품

농림 2,934 4 32,979 6,873 2,934 4 32,979 6,873 595 14,533 0 1,971 59,889 

광업 2 642 15 28,874 2 614 43 28,874 180 20 0 2,822 32,555 

제조 15,607 -19 852,953 225,323 15,607 27 852,907 225,323 457,864 140,019 0 105,630 1,797,377 

서비스 4,644 963 162,437 397,113 4,644 940 162,460 397,113 91,845 407,056 156,944 209,503 1,430,504 

산

업

농림 47,866 0 0 0 

광업 0 3,716 95 0 

제조 0 154 1,338,113 0 

서비스 0 0 0 1,350,173 

수입 12,024 143,174 344,679 80,331 

부가가치 24,678 2,226 289,878 691,990 

총공급 59,889 147,043 1,682,887 1,430,504

2. 공급사용표와 I/O연계표 결과

가. 전국

이번에는 공급사용표(SU표)와 투입산출표(A표)를 함께 연계하여 그 구조를 살펴

보자. 

<표 2-36> 공급사용표 연계구조(전국, 지역)

3. 투입계수 및 승수도출

가. 투입계수 도출

기본적으로 앞에서 도출된 공급사용표(SU표)와 산업연관표(A)표를 통해 다양한 파급

효과 측정을 위한 관련 계수 및 승수를 도출할 수 있다. 이를 위해 다음과 같은 표의 산

식 행렬이 요구된다. 먼저 투입계수행렬은 공급표와 산출표를 총투입액 비중으로 나누

어 계수를 산출해 놓은 것이다.   
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상품 산업

농림어업 광업 제조업 서비스업 농림어업 광업 제조업 서비스업

상품

농림어업 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0613 0.0012 0.0246 0.0051 

광업 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1612 0.0000 0.0214 

제조업 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.3261 0.0070 0.6373 0.1669 

서비스업 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0970 0.2467 0.1214 0.2941 

산업

농림어업 0.7992 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

광업 0.0000 0.0253 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

제조업 0.0000 0.0010 0.7951 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

서비스업 0.0000 0.0000 0.0000 0.9438 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

<표 2-37> 투입계수행렬

상품 산업

농림어업 광업 제조업 서비스업 농림어업 광업 제조업 서비스업

상품

농림어업 - - - - 0.0613 0.0012 0.0246 0.0051 

광업 - - - - 0.0000 0.1612 0.0000 0.0214 

제조업 - - - - 0.3261 0.0070 0.6373 0.1669 

서비스업 - - - - 0.0970 0.2467 0.1214 0.2941 

산업

농림어업 0.7992 0.0000 0.0000 0.0000 - - - -

광업 0.0000 0.0253 0.0001 0.0000 - - - -

제조업 0.0000 0.0010 0.7951 0.0000 - - - -

서비스업 0.0000 0.0000 0.0000 0.9438 - - - -

수입 0.2008 0.9737 0.2048 0.0562 - - - -

부가가치 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.5156 0.5840 0.2166 0.5125 

위의 투입계수행렬을 통해 나머지 정방행렬에 위치한 곳에 영(0)으로 구성된 행렬을 

포함시켜 다음과 같은 계수행렬(A)을 산정해 놓는다.

<표 2-38> A행렬

그리고 다음과 같은 단위행렬을 산정한다.
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상품 산업

농림어업 광업 제조업 서비스업 농림어업 광업 제조업 서비스업

상품

농림어업 1.0000   0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

광업 0.0000 1.0000   0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

제조업 0.0000 0.0000 1.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

서비스업 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

산업

농림어업 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

광업 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 

제조업 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 

서비스업 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 

상품 산업

농림어업 광업 제조업 서비스업 농림어업 광업 제조업 서비스업

상품

농림어업 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0613 -0.0012 -0.0246 -0.0051 

광업 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.1612 0.0000 -0.0214 

제조업 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 -0.3261 -0.0070 -0.6373 -0.1669 

서비스업 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 -0.0970 -0.2467 -0.1214 -0.2941 

산업

농림어업 -0.7992 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

광업 0.0000 -0.0253 -0.0001 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 

제조업 0.0000 -0.0010 -0.7951 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 

서비스업 0.0000 0.0000 0.0000 -0.9438 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 

<표 2-39> I행렬

그 후 앞에서 A행렬을 단위행렬에서 차감하여 I-A행렬을 도출한다. 
 

<표 2-40> I-A행렬

나. 승수 도출

1) 전국

앞에서 I-A행렬을 통해 다음과 같은 생산유발계수 산식인 (I-A)^-1을 도출하였다. 이
를 통해 상품과 상품, 상품과 산업, 혹은 산업과 산업 간의 생산유발계수 정보를 모두 

파악할 수 있다.   
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상품 산업

농림어업 광업 제조업 서비스업 농림어업 광업 제조업 서비스업

상품

농림어업 1.0654 0.0002 0.0457 0.0171 0.0819 0.0058 0.0574 0.0181 

광업 0.0041 1.0043 0.0060 0.0294 0.0051 0.1692 0.0075 0.0311 

제조업 0.6262 0.0049 2.1446 0.4719 0.7835 0.1330 1.4395 0.5000 

서비스업 0.1981 0.0095 0.2916 1.4494 0.2478 0.3613 0.3667 0.4762 

산업

농림어업 0.8515 0.0002 0.0365 0.0136 1.0654 0.0046 0.0459 0.0144 

광업 0.0001 0.0254 0.0003 0.0008 0.0002 1.0043 0.0003 0.0008 

제조업 0.4979 0.0049 1.7053 0.3753 0.6230 0.1059 2.1446 0.3976 

서비스업 0.1870 0.0090 0.2752 1.3680 0.2339 0.3410 0.3461 1.4494 

상품 산업

농림어업 광업 제조업 서비스업 농림어업 광업 제조업 서비스업

전상품계수 1.8937 1.0189 2.4878 1.9678 1.1182 0.6693 1.8711 1.0254 

전산업계수 1.5365 0.0395 2.0172 1.7577 1.9225 1.4559 2.5369 1.8623 

<표 2-41> 생산유발계수, (I-A)^-1행렬

이들의 효과를 전체 상품과 전체 산업으로 묶어 산정한 것이 다음의 표에 나타나 있

다. 제조업 상품의 경우 전체 상품유발효과는 2.49, 전체 산업유발효과는 2.02로 다른 상

품의 경우보다 대체로 높게 나타났다. 한편 산업기준에서도 제조업이 전체 상품유발효

과 1.87, 전체 산업유발계수 2.54로 다른 업종에 비해 월등히 높다.
   

<표 2-42> (I-A)^-1 행렬 총합계수

또한 최종수요의 항목별 생산유발액을 다음과 같이 도출할 수 있다.  

X=AX+F

X: 산출액, A: 투입계수, F: 최종수요

X=(I-A)^-1*F

다음의 표는 최종수요항목별, 즉 소비, 투자, 수출의 각 항목이 각 상품 및 산업별로 

얼마만큼 생산을 유발시켰는가를 나타낸다. 상품기준으로 보면 총산출액 2,740조는 민
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민간소비 정부소비 총자본형성 수출 합계

상품

농림어업 17,733 2,152 8,016 19,963 47,866 

광업 1,551 552 1,013 695 3,812 

제조업 362,697 60,269 231,290 684,010 1,338,267 

서비스업 557,265 190,840 299,870 302,198 1,350,173 

소계 939,246 253,814 540,190 1,006,867 2,740,117 

산업

농림어업 19,850 1,720 7,177 16,188 44,935 

광업 43 14 192 34 283 

제조업 343,725 47,925 225,649 724,789 1,342,088 

서비스업 783,017 279,230 415,326 343,225 1,820,798 

소계 1,146,635 328,890 648,343 1,084,235 3,208,104 

간소비가 939조, 정부소비가 253조, 총자본형성이 540조, 수출이 1,006조를 각각 유발시

킨 것으로 나타나 수출이 생산을 가장 크게 유발시킨 것을 알 수 있다. 산업별로 보면 

농림어업의 산출액 48조는 소비가 19조, 총자본형성이 8조, 수출이 20조를 각각 유발시

킨 것으로 나타났다. 제조업의 경우는 총 산출액 1,338조 중 수출이 684조로 월등히 높

은 것을  알 수 있다. 

<표 2-43> 최종수요 유발효과금액

제5절 결론

1. 요약

본 연구의 목적은 공급사용표의 기본적인 개념과 체계를 이해하고 지역으로 확장하

는 방안을 강구하는 것이다. 기존 I/O표가 상품간의 관계 혹은 산업간의 관계만을 나타

낸다고 한다면, 공급사용표는 상품(Commodity)과 산업(Industry)간의 관계를 행렬로서 나

타낸 점에서 큰 의의가 있다. 즉, 공급표(S표)의 경우 산업이 어떠한 상품들을 공급하였

는지를 나타내고 있고, 사용표(U표는 상품이 어떠한 산업에 중간투입으로 사용되고 최

종적으로 어떻게 처분되는지를 나타낸다. 
한편, 지역 공급사용표는 전국의 개념을 지역으로 확장한 것으로 국내 지역간 거래 

정보를 반영한 이출입 개념이 포함되어 작성된다. 기본적인 작성방법으로는 하향식

(Top-down), 상향식(Bottop-up), 혼합식(Hybrid) 등 다양한 분할 방식을 적용할 수 있다. 
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하향식 방법은 전국지표가 상당히 신뢰성이 높은데 비해 지역수준의 자료가 부족할 때 

적용된다. 대표적인 하향식 방법을 적용하는 국가는 미국으로, 전국자료를 지역화하기 

위해 입지상계수(Location Quotients, LQ)를 이용하고 있다. 상향식 방법은 자세한 지역의 

조사자료를 직접 활용하여 지역의 정보를 추정하는 것으로 캐나다가 대표적이다. 혼합

방법은 상향식과 하향식 방법을 기초자료의 수집환경에 따라 적절히 혼용하여 사용한 

것이다. 대부분의 국가는 전국 공급사용표로부터 도출된 정보들을 많이 의존하고 있으

며 일부 지역정보를 반영하는 혼합방법을 적용하고 있다. 왜냐하면 정확한 지역정보가 

현실적으로 많이 부족하기 때문에 비용이 많이 드는 지역별 실사조사를 시행하기보다는 

전국단위의 지표들로부터 지역정보를 간접적으로 파악하고 있다. 
본 연구에서는 지역공급사용표의 작성을 위해 우선 전국의 공급사용표를 구축하고, 

그 후 일부 특정 지역을 선정하여 지역의 공급사용표를 시범적으로 도출하여 보았다.  
이를 위해 기존 I/O표와 통계청의 산업별 조사통계들을 수집하여 상품과 산업관의 관계

가 도출되도록 연계를 시도하였다. 전체적으로는 산업 38개, 상품 38개로 구축하여 공급

표와 사용표를 도출하였다. 그리고 이를 지역으로 확장하여 대전지역의 공급사용표를 

시범적으로 작성하였다. 또한 도출된 공급사용표를 통해 I/O표를 간접적으로 도출해 보

고 이를 통해 생산유발계수 및 최종수요에 대한 유발효과를 산정하였다. 

2. 제언

공급사용표의 작성은 투입산출표를 작성하기 위한 기초자료 제공역할을 할 뿐만 아

니라 그 자체가 국가통계의 품질관리 역할의 중요한 수단이 된다. 본고에서는 공급사용

표의 기본적인 개념과 체계를 이해하고, 지역으로 확장하는 방안에 대해 살펴보았다. 그
리고 실증적으로 기존의 기초자료들을 검토하여 전국 및 지역의 공급사용표를 시범적으

로 시산해 보았다. 이러한 논의와 국맹수(2008)를 차용하여 몇 가지 제언을 하면 다음과 

같다.
우선 우리나라도 공급사용표 작성을 추진할 필요가 있다. 공급사용표를 작성할 경우 

국민계정 통계간 정합성을 제고하고 산업연관표를 도출함으로써 국민계정 통계의 전반

적인 발전을 도모할 수 있기 때문이다. 또한 93SNA도입 이후 공급사용표를 본격적으로 

편제하고 있는 주요국들과 국민계정 관련지표의 국제비교도 가능해 질 것이다. 일반적

으로 통계청에서 수행하고 있는 사업장 기준의 조사방식은 공급사용표 편제에 상대적으

로 용이하다고 판단된다. 이는 한 사업장에서 여러 종류의 상품을 생산할 경우 개별 상

품에 대해 그 구조를 파악할 수 있을 뿐만 아니라 사업장 전체의 정보도 동시에 알 수 

있기 때문이다. 다만, 같은 산업내의 사업장들이 다양한 상품 생산구조를 가지고 있고 
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복잡한 구조로 연계가 되어 있을 경우에는 이들을 처리하는 방안에 대해서 이론적으로

나 실무적으로 세밀한 연구가 더 필요할 것이다. 또한 최근 기업들의 응답 기피 추세 등

을 감안하여 행정자료 등의 이용방안에 대해서도 적극적인 검토가 필요하다.
또한 지역 경제에 대한 다양한 분석이 가능하도록 공급사용표 작성을 통해 다양한 

지역생산유발계수를 도출할 필요가 있다. 현재 대부분의 기업 또는 사업장들이 다양한 

종류의 생산물을 공급하고 있는 점을 감안할 때 상품×상품 기준으로 작성되는 산업연관

표에서 도출된 상품×상품 형태의 생산유발계수로는 지역 경제를 감안한 다양한 경제분

석이 어려운 측면이 있다. 반면 공급사용표를 작성하는 경우, 상품×상품 형태의 지역생

산유발계수 이외에도 산업×산업, 상품×산업, 산업×상품 형태와 같은 다양한 지역생산유

발계수의 활용이 가능할 것으로 여겨진다.
끝으로 본 연구가 공급사용표의 본격적인 개발에 앞서 개괄적으로 작성체계 전반의 

기초자료로써 활용될 수 있길 바라며, 이를 통해 지역단위 시장 및 산업분석의 연계성을 

향상시키는 연구를 계속 진행시켜 나갈 것이다.       
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1. 도출프로그램 코드

proc iml
    use ps2008_f2s_1;  read all into a;  print a;
    use gdp; read all into gdp; print gdp;
    use io_su2008;  read all into io; print io;
    use io_ct; read all into ct; print ct;
    use fd; read all into fd; print fd;
 
 io=io/1000 print io; /*10억원 환산 grdp와 단위 통일*/
 ct=ct/1000 print ct;

   s1=a(|1:28,1|); s2=a(|29:56,1|); s3=a(|57:84,1|); s4=a(|85:112,1|);  s5=a(|113:140,1|);
   s6=a(|141:168,1|); s7=a(|169:196,1|); s8=a(|197:224,1|); s9=a(|225:252,1|);
   s10=a(|253:280,1|); s11=a(|281:308,1|); s12=a(|309:336,1|); s13=a(|337:364,1|);
   s14=a(|365:392,1|); s15=a(|393:420,1|); s16=a(|421:448,1|); s17=a(|449:476,1|);
   s18=a(|477:504,1|); s19=a(|505:532,1|); s20=a(|533:560,1|); s21=a(|561:588,1|);
   s22=a(|589:616,1|); s23=a(|617:644,1|); s24=a(|645:672,1|); s25=a(|673:700,1|);
   s26=a(|701:728,1|); s27=a(|729:756,1|); s28=a(|757:784,1|);
   

s=s1||s2||s3||s4||s5||s6||s7||s8||s9||s10||s11||s12||s13||s14||s15||s16||s17||s18||s19||s20||s21||s22||s23||s24||s
25||s26||s27||s28 ; 

/*******s표에서 농림어업 서비스업 등 지표 추가 **************/

nong=ct(|1,1|) ; no1=repeat(0, 1, 37);  nong1=nong||no1;  no1=repeat(0,37,38); 
nong1=nong1//no1;  /**농림어업만 셋업 38*38행렬**/
guang=ct(|1,2:5|) ; guang=guang(|+|);   guang1=repeat(guang,28,4);   
s_guang=s(| ,1:4|);  /*기존 s표에서 광업에 해당하는 부분 뽑아옴*/
s_guangs=s_guang(|+|); s_guangs1=repeat(s_guangs,28,4); 
s_guang_r=s_guang/s_guangs1;  guang1=s_guang_r#guang1; 
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/*28행 4열로 생성->38*38행렬에 끼워야 함*/
no1=repeat(0,28,1); no2=repeat(0,28,33);  no1=no1||guang1||no2; no3=repeat(0,1,38); 
no4=repeat(0,9,38);  guang1=no3//no1//no4;  /*38*38행렬로 완성*/
manu=ct(|1,5:29|); manu=manu(|+|); manu1=repeat(manu,28,24);   s_manu=s(| ,5:28|);  
/*기존 s표에서 광업은 제외하고 제조업에 해당하는 부분 뽑아옴*/
s_manus=s_manu(|+|); s_manus1=repeat(s_manus,28,24); s_manu_r=s_manu/s_manus1;  
manu1=s_manu_r#manu1; /*28행 24열로 생성->38*38행렬에 끼워야 함*/
no1=repeat(0,28,5); no2=repeat(0,28,9);  no1=no1||manu1||no2;
no3=repeat(0,1,38); no4=repeat(0,9,38); 
manu1=no3//no1//no4;  /*38*38행렬로 완성*/
  
ser1=ct(|1,30|) ; no1=repeat(0,1,29); no2=repeat(0,1,8);  no1=no1||ser1||no2;
no3=repeat(0,29,38); no4=repeat(0,8,38); ser1=no3//no1//no4; /*38*38행렬로 완성*/
  
ser2=ct(|1,31|); no1=repeat(0,1,30); no2=repeat(0,1,7);  no1=no1||ser2||no2;
no3=repeat(0,30,38); no4=repeat(0,7,38); ser2=no3//no1//no4; /*38*38행렬로 완성*/

ser3=ct(|1,32|) ; no1=repeat(0,1,31); no2=repeat(0,1,6);  no1=no1||ser3||no2;
no3=repeat(0,31,38); no4=repeat(0,6,38); ser3=no3//no1//no4; /*38*38행렬로 완성*/

ser4=ct(|1,33|) ; no1=repeat(0,1,32); no2=repeat(0,1,5);  no1=no1||ser4||no2;
no3=repeat(0,32,38); no4=repeat(0,5,38); ser4=no3//no1//no4; /*38*38행렬로 완성*/

 ser5=ct(|1,34|) ; no1=repeat(0,1,33); no2=repeat(0,1,4) ;  no1=no1||ser5||no2;
 no3=repeat(0,33,38); no4=repeat(0,4,38); ser5=no3//no1//no4; /*38*38행렬로 완성*/

 ser6=ct(|1,35|) ; no1=repeat(0,1,34); no2=repeat(0,1,3) ;  no1=no1||ser6||no2;
 no3=repeat(0,34,38); no4=repeat(0,3,38); ser6=no3//no1//no4; ;/*38*38행렬로 완성*/

 ser7=ct(|1,36|); no1=repeat(0,1,35); no2=repeat(0,1,2) ;  no1=no1||ser7||no2;
 no3=repeat(0,35,38); no4=repeat(0,2,38); ser7=no3//no1//no4; /*38*38행렬로 완성*/

 ser8=ct(|1,37|); no1=repeat(0,1,36); no2=repeat(0,1,1) ;  no1=no1||ser8||no2;
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 no3=repeat(0,36,38); no4=repeat(0,1,38); ser8=no3//no1//no4; /*38*38행렬로 완성*/

 ser9=ct(|1,38|); no1=repeat(0,1,37);  no1=no1||ser9; no3=repeat(0,37,38); ; 
ser9=no3//no1; /*38*38행렬로 완성*/

s_table=nong1+guang1+manu1+ser1+ser2+ser3+ser4+ser5+ser6+ser7+ser8+ser9; 

/********u표 도출******************/
 
 u1=a(|1:28,2|); u2=a(|29:56,2|); u3=a(|57:84,2|); u4=a(|85:112,2|); u5=a(|113:140,2|);
 u6=a(|141:168,2|); u7=a(|169:196,2|); u8=a(|197:224,2|); u9=a(|225:252,2|);
 u10=a(|253:280,2|); u11=a(|281:308,2|); u12=a(|309:336,2|); u13=a(|337:364,2|);
 u14=a(|365:392,2|); u15=a(|393:420,2|); u16=a(|421:448,2|); u17=a(|449:476,2|);
 u18=a(|477:504,2|); u19=a(|505:532,2|); u20=a(|533:560,2|); u21=a(|561:588,2|);
 u22=a(|589:616,2|); u23=a(|617:644,2|); u24=a(|645:672,2|); u25=a(|673:700,2|);
 u26=a(|701:728,2|); u27=a(|729:756,2|); u28=a(|757:784,2|);
 

u=u1||u2||u3||u4||u5||u6||u7||u8||u9||u10||u11||u12||u13||u14||u15||u16||u17||u18||u19||u20||u21||u22||u2
3||u24||u25||u26||u27||u28 ;

io1=io(|1:38,1|);  io2_5_1=io(|1,2:5|);  io2_5_s=io(|2:29,2:5|); io2_5_s=io2_5_s(|+|); 
io2_5_s=repeat(io2_5_s,28,4);  u2_5=u(|1:28,1:4|);  u2_5_s=u2_5(|+|);  
u2_5_s=repeat(u2_5_s,28,4); u2_5_r= u2_5/u2_5_s ; io2_5_2=u2_5_r#io2_5_s; 

 io2_5_3=io(|30:38,2:5|);  io2_5=io2_5_1//io2_5_2//io2_5_3; 
 io6_29_1=io(|1,6:29|); io6_29_s=io(|2:29,6:29|); io6_29_s=io6_29_s(|+|); 
 io6_29_s=repeat(io6_29_s,28,24); 6_29= u(|1:28,5:28|); 
 u6_29_s=u6_29(|+|);  u6_29_s=repeat( u6_29_s,28,24); 
 u6_29_r= u6_29/u6_29_s ; io6_29_2=u6_29_r#io6_29_s; 
 io6_29_3=io(|30:38,6:29|);  io6_29=io6_29_1//io6_29_2//io6_29_3; 

 io30_38=io(|,30:38|); u_table=io1||io2_5||io6_29||io30_38; 
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/****a표 상품기술가정에 의해 도출**********************/
 
s=s_table ;  print s ; s_inv=inv(s); print s_inv;  q=s(|,+|); g=s(|+,|) ; 
gd=diag(g); print gd;  gd_inv=inv(gd); qd=diag(q); print qd; u=u_table ;
a=u*gd_inv*gd*s_inv; a_table=a*qd; 

/****a표 산업기술가정에 의해 도출**********************/
ct1=repeat(ct,38,1);  ct1=choose(ct1=0,1,ct1); b=u/ct1 ;
s_tran=s`; qd_inv=inv(qd); d=s_tran*qd_inv; a_table_industry=b*d*qd; 

/*******테이블 정리1 a_table*******/
aa1=a_table(|,1|);   aa2=a_table(|,2:5|);    aa3=a_table(|,6:14|); aa4=a_table(|,15:21|); 
aa5=a_table(|,22:27|); aa6=a_table(|,28:29|); aa7=a_table(|,30|); aa8=a_table(|,31|); 
aa9=a_table(|,32|); aa10=a_table(|,33:38|);   
aa1=aa1(|,+|);   aa2=aa2(|,+|);    aa3=aa3(|,+|); aa4=aa4(|,+|); 
aa5=aa5(|,+|); aa6=aa6(|,+|); aa7=aa7(|,+|); aa8=aa8(|,+|); 
aa9=aa9(|,+|); aa10=aa10(|,+|);  
aa=aa1||aa2||aa3||aa4||aa5||aa6||aa7||aa8||aa9||aa10 ;
aa1=aa(|1,|);   aa2=aa(|2:5,|);    aa3=aa(|6:14,|); aa4=aa(|15:21,|); 
aa5=aa(|22:27,|); aa6=aa(|28:29,|); aa7=aa(|30,|); aa8=aa(|31,|); 
aa9=aa(|32,|); aa10=aa(|33:38,|) ;  
    
aa1=aa1(|+,|);   aa2=aa2(|+,|);    aa3=aa3(|+,|); aa4=aa4(|+,|); 
aa5=aa5(|+,|); aa6=aa6(|+,|); aa7=aa7(|+,|); aa8=aa8(|+,|); 
aa9=aa9(|+,|); aa10=aa10(|+,|);    

    a_table1010=aa1//aa2//aa3//aa4//aa5//aa6//aa7//aa8//aa9//aa10 ;

ab1=a_table1010(|,1|); ab2=a_table1010(|,2|); ab3=a_table1010(|,3:6|);  
ab4=a_table1010(|,7:10|);
ab1=ab1(|,+|);   ab2=ab2(|,+|);    ab3=ab3(|,+|); ab4=ab4(|,+|); ab=ab1||ab2||ab3||ab4 ;

ab1=ab(|1,|);  ab2=ab(|2,|); ab3=ab(|3:6,|);  ab4=ab(|7:10,|);
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ab1=ab1(|+,|);   ab2=ab2(|+,|);    ab3=ab3(|+,|); ab4=ab4(|+,|); 

a_table44=ab1//ab2//ab3//ab4;

 /**************투입계수 3*3도출*********/

   im=fd(|,1|); va=fd(|,2|); ex=fd(|,3|); min=fd(|,4|); jung=fd(|,5|); chong=fd(|,6|); 
   r11=repeat(0,4,4); r12=repeat(0,1,4);  input1=r11||u_table44; input2=s_table44`||r11; 
   input_all1=input1//input2;
  
   input3=im`//r12; input4=r12//va`; input_all2=input3||input4;
   
   input_all=input_all1//input_all2;  input_sum=input_all(|+,|);
   input_sum1=repeat(input_sum,10,1);  input_coeff=input_all/input_sum1; 

   input_coeff1=input_coeff(|1:8,|);  i8=i(8);  i_a=i8-input_coeff1;
   i_a_inv=inv(i_a); 

   yd=min||jung||chong||ex;  yd=repeat(yd,2,1);
   yubal=i_a_inv*yd; reyubal=yubal||yubal(|,+|);
   sum=reyubal(|+,|);  result=reyubal//sum; 
   
create d from d; append from d;
create b from b; append from b;
create a_table from a_table; append from a_table;
create s_table from s_table ; append from s_table ;
create u_table from u_table; append from u_table ;
create  a_table_industry from  a_table_industry; append from  a_table_industry ;
create a_table1010 from a_table1010; append from a_table1010;
create a_table44 from a_table44; append from a_table44;
create a_table_industry1010 from a_table_industry1010; append from a_table_industry1010;
create a_table_industry44 from a_table_industry44; append from a_table_industry44;
create s_table1010 from s_table1010; append from s_table1010;
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create u_table1010 from u_table1010; append from u_table1010;
create s_table44 from s_table44; append from s_table44;
create u_table44 from u_table44; append from u_table44;

create input_coeff from input_coeff; append from input_coeff;
create i_a from i_a; append from i_a;
create i_a_inv from i_a_inv; append from i_a_inv;
create result from result; append from result;
close d b a_table s_table u_table a_table_industry a_table1010 a_table44 

a_table_industry1010 a_table_industry44 s_table1010 s_table44 u_table1010 u_table44 ;  quit; 
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