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제 장 서론1 . 

연구 배경 및 필요성1. 

연구 배경1) 

통계청은 년 하반기부터 전자지도와 통계 데이터 지리정보를 결합하2015 , 

여 통계지리정보서비스 를 제(Statistical Geographic Information Service)

공하고 있다 년 통계지리정보서비스의 전국 서비스가 실시된 이후. 2009 , 

에서 다양한 화면 인터페이스와 지도화 시각화 분석 기능들이 개선되었SGIS ·

다 이후 오픈플랫폼 정보화 전략계획 년 과 오. SGIS (SGIS ISP, 2013 ) SGIS 

픈플랫폼 전국 서비스 실시 년 를 통해 다양한 통계지리정보 서비스가 (2015 )

제공되고 있다 이후 년 스마트플랫폼 단계 서비스가 구축되었. 2018 SGIS 1

고 년 월 현재 단계 서비스가 진행되고 있다, 2019 12 2 . 

스마트플랫폼 단계가 서비스 플랫폼 구축과 서비스 콘텐츠 개발이라면 1 2

단계는 통계 데이터 융복합을 통한 이용자 맞춤형 스마트 플랫폼 구축에 초

점을 두고 있다 스마트플랫폼 단계 구축 사업은 공공과 민간 데이터 공유 . 1

기반 조성의 필요성에 따라 데이터 공유 기반 조성을 위한 통계플랫폼 필요

성에 따라 플랫폼 시스템 구축이 진행되었다 각종 정책 현안 해결 및 해결. 

을 위한 대안 제시에 필요한 최신의 공간통계 제공은 센서스 데이터와 외부 

데이터 연계 및 융복합 효과에 필수적인 요소이다 따라서 공간정보 및 통계. 

지리정보 분석 기술 변화 및 통계 서비스 패러다임 전환에 따른 스마트 플랫

폼 구축이 필요하게 되었다 이러한 목적에서 다양한 통계서비스 콘텐츠 개. 
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발과 플랫폼 서비스 시스템 기능 개선 및 확대 관련 데이터베이스 구축 및 , 

고도화 같은 물리적 환경 기능 확대 사업이 진행되었다. 

스마트플랫폼 단계는 통계 활용도 제고를 위한 활용성 확대에 초점을 둔 2

통계플랫폼 필요성에 부응하기 위해 구축 사업이 진행되었다 구체적으로 서. 

비스 패러다임 전환의 요구에 적극적으로 대응하기 위해 통계 이용자가 필요

한 서비스를 위한 참여기반 플랫폼 구축 필요성이 제기되었다 동시에 인공. 

지능과 증강현실 빅데이터 기반 러닝머신과 딥러닝 등 신기술 적용이 가능, 

한 기술집약적 스마트플랫폼 서비스로의 발전 필요성도 요구되고 있다 이용. 

자 수요 측면에서 다양한 공간통계 수요에 대응하기 위해 통계 데이터와 공

공 및 민간 부문 데이터와의 연계와 융합이 가능한 통계지리 스마트플랫폼 

고도화 필요성도 요구되고 있다. 

따라서 통계청의 센서스 데이터와 공공 및 민간 부문 데이터를 위치기반에

서 융복합 할 수 있는 수요자 맞춤형 통계 스마트플랫폼 구축이 필요하다. 

이러한 차원에서 본 연구는 년 사업을 통해 제시된 스2017 SGIS ISP SGIS 

마트플랫폼 단계 서비스 구체화를 위한 이론적 토대 연구를 진행하고자 한3

다 이를 위해 배후권 통계 서비스 방안을 중심으로 관련 연구에 초점을 둔. 

다. 

배후권 통계 서비스는 스마트플랫폼 단계 서비스 구체화 측면에서 다음의 3

이점을 가진다 다양한 조건의 배후권 영역 생산은 통계 이용자 친화적인 . 1) 

소지역 통계 제공 요구에 직접적으로 대응할 수 있고 소지역 영역과 관, 2) 

련 통계 제공을 통해 공공 부문과 민간 부문의 다양한 사회경제적 공간 문제 

해결 방안 및 대안 제시에 기여할 수 있다 이를 통해 통계 데이터 수요. 3) 

자 중심의 맞춤형 통계 제공과 서비스가 가능하다 이러한 점들은 궁극적으. 

로 스마트플랫폼 단계 서비스 고도화 및 활용성 확대에 기여할 수 있SGIS 3

다. 

연구 필요성2) 

이러한 연구 배경에서 스마트플랫폼 서비스 구체화를 위해 수요자 중SGIS 

심의 통계 콘텐츠 개발 및 활용성 확대를 위한 서비스 플랫폼 고도화 방안이 

필요하다 통계 수요자 계층은 다양하다 자영업자 학생 교사 학부모 영유. . , , , , 
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아 부모 개인 사업자 등을 포함하여 다양한 사회계층의 복합적인 통계 수요, 

가 존재하고 있다 이들이 필요로 하는 통계 유형과 내용도 점점 다양해지고 . 

요구하는 통계 질과 정확도 수준도 높아지고 있다 통계 수요는 센서스 통계 . 

데이터뿐만 아니라 수요자의 생활 영역과 활동 범위와 연관하여 직접적인 통

계 데이터를 기대하고 있다 나의 일상 공간과 거주지 구역 내에서 존재하는 . 

소지역 통계 데이터가 점점 더 중요해 지고 있다 따라서 통계 수요자 눈높. 

이에 맞는 다양한 수준의 소지역 통계 데이터 제공이 확대될 필요가 있다. 

공공데이터 개방과 공공과 민간 부문의 데이터 융합이 가속화되면서 소지

역 통계 수요와 요구가 지속적으로 증가하고 있다 소지역 영역과 범위는 이. 

용자의 요구와 수준에 따라 다양하다 집계구 차원에서부터 격자 단위 집계. , 

구보다 더 세밀한 공간 단위에 대한 센서스 구역과 통계 데이터 제공 확대를 

기대하고 있다 집계구 기반 통계 서비스와 마이크로 통계 데이터 수요를 반. 

영하는 통계 수요자 중심의 스마트플랫폼 구축이 필요하다 또한 일상SGIS . 

의 문제 해결이나 생활 밀착형 통계 수요와 이용자 맞춤식 통계 데이터 서비

스 제공도 필요하다. 

이러한 필요성은 스마트플랫폼 단계 서비스 구체화를 위해 관련 이SGIS 3

론 및 연구 방법론 개발을 요구하고 있다 소지역 통계 제공을 확대한다는 . 

차원에서 현재의 집계구 기반의 통계 영역 제공에서 벗어나 다양한 통계 영

역과 권역 기반의 통계 소지역 통계 제공 서비스가 필요하다 이용자 친화적. 

인 통계 서비스 측면에서 다양한 탐색 조건을 반영한 통계 소지역 영역과 통

계 제공이 필요하다 배후권 서비스 영역이 이에 대한 출발점이다 특정 지점. . 

으로부터 단위 시간과 단위 이동거리 내 도달 범위 배후권 설정과 같은 가, 

변적인 소지역 통계 권역 생성과 효과에 관한 이론적 연구가 필요하다. 

배후권은 특정 지점이나 지역의 도달 범위이다 배후권은 이용자가 조건에 . 

따라 탐색하는 소지역 경제활동 정도를 반영하는 일종의 공간통계 지표이다. 

상권은 상업 활동에 대한 일종의 소지역 배후권이다 예를 들어 최근 유사한 . 

동일 업종이 도달 범위 즉 배후권 내에서 경쟁하는 경우가 많아 해당 상권 

입지의 중요성이 지속적으로 높아지고 있다 상권을 비롯하여 재화와 서비스. 

의 도달 범위를 파악하는데 배후권 설정이 중요하다 상권 분석을 통해서 업. 

종의 서비스 도달 범위 즉 서비스 배후권을 알고 있으면 상권 내의 다양한 , 
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인구사회 통계 데이터와 연계할 수 있어 통계지리정보의 시너지 효과를 거둘 

수 있다. 

공공 부문에서도 배후권 설정은 핵심적인 지역의 삶의 질을 결정하는 변수

이다 앞으로 국공립 어린이집 노인복지시설 등과 같은 사회서비스 시설의 . , 

입지를 결정하고 접근성을 평가 분석하는데 중요한 요소로 활용될 수 있다· . 

또한 사회서비스 배후권은 배후권 입지 내에의 각종 다양한 사회경제적 분석

을 위한 공간 영역 제공에 직접적으로 기여할 수 있다 인구 가구 주택을 . , , 

포함한 각종 사회 경제적 배후권은 사회서비스와 복지서비스 관련 근거 기, 

반 정책 결정 의 중요한 공간 범위이다(evidence-based policy decision) . 

그러므로 기존 소지역을 대상으로 한 통계공표구역 설정에서 기능 지역 개념

을 결합할 필요가 있으며 소지지역 통계 제공 단위 확장에 대한 연구가 필요

하다. 

연구 목적2. 

년 사업을 통해 제시된 스마트플랫폼 단계 서비스는 2017 SGIS ISP SGIS 3

서비스 구체화를 위한 이론적 토대 확보가 필요한 시점이다 단계의 공간정. 1

보 및 통계지리정보 분석 기술 변화 및 서비스 패러다임 전환에 따른 스마트 

플랫폼 구축의 필요성을 바탕으로 단계에서는 이를 실현하는 통계청의 센서2

스데이터와 공공 민간데이터의 융복합 이용자 맞춤형 통계 스마트 플랫폼 구·

축이 진행되고 있다 따라서 융복합 통계 스마트 플랫폼의 실질적인 활용 증. 

대가 필요하다 또한 통계 이용자 측면의 중요성이 점점 강조되고 있다 동시. . 

에 통계 이용자 친화적인 소지역 통계 제공의 요구도 증가하고 있다 이러한 . 

내외부의 물리적 환경 변화와 이용자 친화적인 사용 환경 변화에 부응하기 

위해 다양한 통계 제공 공간 범위에 대한 접근이 필요하다 대표적으로 특정 . 

지점으로부터의 단위시간 내 도달 범위 배후권 를 설정하여 통계 제공하기 위( )

한 방안 마련이 필요하다.

이러한 연구 배경과 필요성을 바탕으로 본 보고서는 다음 세 가지 연구 목

적을 설정하여 관련 연구를 진행하였다 첫째 배후권 설정 방안의 구체화다. . 
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둘째 배후권 통계 서비스 활용 모델을 제시하고자 한다 셋째 배후권 통계 , . , 

데이터와 비식별화 방안에 대한 연구이다. 

첫 번째 연구 목적은 특정 지점의 배후권 설정 방안에 대한 연구이다 배후. 

권은 일종의 지리적 영역이다 따라서 지리적 영역의 기능에 따라 등질지역. 

과 기능지역의 배후권이 나누어진다 등질지역은 특정 사회 현상이 균등하게 . 

분포하는 공간 범위와 영역을 의미한다 대표적으로 벼농사지역 주거지역. , , 

상업지역 등이다 기능지역은 중심지 기능이 미치는 공간 범위이다 특정 회. . 

사의 통근권 할인마트 상권 학교의 통학권 등이다 배후권은 일종의 기능지, , . 

역으로 중심지의 영향력이 미치는 지리적 범위를 의미한다 배후권은 산업별. , 

규모별로 다르게 설정되는 특성을 고려하여 표준화된 권역 설정 기준 마련이 

필요하다 본 연구는 이러한 연구 목적에서 먼저 다양한 배후권 영역 기준을 . 

살펴보고자 한다 통계 이용자의 다양한 수준과 이용자 맞춤형 통계 서비스 . 

제공은 이용자가 선택한 지점으로부터 탐색 조건에 따라 다양한 배후권 영역

과 범위가 나타난다 관련 선행 연구와 사례 조사를 통해 권역 설정에서 가. 

장 선호하는 이용자 탐색 범위를 살펴보고자 한다 이러한 배후권은 기존의 . 

직선거리 방식이 아닌 도로네트워크 기반의 배후권 권역 도출을 제안한다. 

인간의 공간활동은 직선거리가 아닌 도로망을 따라 이동이 이루어지기 때문

에 배후권 분석을 위한 이동 범위도 도로네트워크 기반의 이동거리 연산 방

식을 적용한다. 

두 번째 연구 목적은 배후권 통계 서비스 활용 모델의 방향성 제시이다 관. 

련 사례 조사와 연구를 통해 현 서비스 환경의 배후권 서비스 기능을 SGIS 

검토하고 제한점과 문제점을 도출하였다 다양한 배후권 통계 서비스 수요자. 

가 존재하기 때문에 스마트플랫폼 단계 서비스를 대비하여 배후권 통SGIS 3

계 서비스를 위한 시스템 개선 방향과 방안을 제시하고자 하였다 이용자가 . 

개별적으로 탐색 조건에 따라 통계 질의와 배후권 영역 도출 과정을 고려하

여 현 통계 데이터 제공에서 서비스되는 실시간 대응 방식과 전처리 SGIS 

방식 후처리 방식을 중심으로 관련 내용을 논의하고자 하였다, . 

세 번째 연구 목적은 배후권 통계 제공 시 예상되는 개인정보 노출 제어 

방안에 관한 연구이다 다양한 배후권 설정 조건과 기준 통행 시간 이동 거. ( , 

리 에 따라 기존의 집계구와 격자 단위에 비해 세분화된 배후권 영역이 제공)
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될 수 있다 개인정보 식별이 불가한 수준의 배후권 최소 범위 설정의 기준 . 

마련이 필요하다 개인의 위치정보와 정보 비식별화 개인정보 보안 등의 연. , 

계를 감안하여 최소 공간 범위 제시에 관한 연구를 진행하였다 배후권 탐색 . 

조건에 따라 개인정보 노출을 최소화하고 비식별 조치를 위한 배후권 범위 

설정에 대한 기초 연구를 진행하고자 하였다. 

기대 효과 및 활용 방안3. 

앞으로 배후권 통계 서비스 연구는 통계지리정보서비스 관련한 여러 분야

에서 다양한 기여를 할 것으로 예상한다 첫째 년 사업을 통해 . , ‘17 SGIS ISP 

제시된 스마트플랫폼 단계 서비스 구체화를 위한 이론적 토대를 제공SGIS 3

할 수 있다 지속적으로 이용자들은 일상생활에 친화적인 소지역 통계 . SGIS 

제공을 요구하고 있다 단위시간 내 도달 범위 배후지 서비스는 앞으로 예상. ( ) 

되는 다양한 이용자의 요구에 부응할 수 있고 사용자 친화적인 소지역 SGIS 

통계 제공 확대에 실질적인 토대를 제공할 수 있다. 

둘째 배후권 통계 서비스는 공공 민간의 입지결정 및 배후권의 사회경제, , 

적 변화 등을 통계를 통해 확인함으로써 다양한 의사결정에 기여할 수 있다. 

배후권 분석을 통해서 서비스 도달 범위 내의 다양한 인구사회 통계 데이터

와 연계할 수 있어 통계지리정보의 시너지 효과를 거둘 수 있다. 

셋째 실질적으로 공공 부문과 민간 부문의 통계지리정보 활용도 확산에 기, 

여할 수 있다 상업 및 공공시설의 입지를 탐색하거나 기존의 시설의 입지 . 

적절성 분석에 직접적으로 적용될 수 있다 상권의 도달 범위를 통해서 통계 . 

데이터를 쉽게 검색할 수 있고 이를 활용하면 상권의 개 폐업 분석과 예측에 ·

활용될 수 있다 또한 생활 서비스 질 향상을 위해 인구통계 지리정보 . SOC 

서비스 효과를 거둘 수 있어 통계지리정보서비스의 가시적 성과 도출에 기여

할 수 있다. 

마지막으로 이러한 배후권 통계 서비스는 앞으로 예상되는 공공 민간의 입, 

지결정 및 배후권의 사회경제적 변화 등을 통계를 통해 확인함으로써 다양한 

통계 기반 의사결정에 기여할 수 있다. 
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제 장 배후권 설정을 위한 개념과 분석 기법2 . 

배후권 개념과 분석 필요성1. 

배후권 개념1) 

일반적으로 특정 재화나 서비스의 제공 범위는 배후권 혹은 도달 범위로 

정의한다 지리학에서는 인간 활동과 관련된 재화와 서비스 범위를 권역 으로 . ‘ ’

이해하고 이를 최소요구치 범위 와 최대 도달 범위 로 세분화하여 배후권 개‘ ’ ‘ ’

념을 분석하고 있다 김인 한주성( , 2001; , 2016). 

배후권 은 지역 내 각종 재화와 서비스가 (catchment area, service area)

제공되는 범위를 의미한다 주로 공공기관에서 최적의 공공서비스를 제공하기 . 

위해 교육 소방 구급구조 화재 범죄 예방 등 특정 공공서비스 영역과 범위, , , , 

를 구획하는 목적을 두고 공공서비스 권역을 지정하는 것을 의미한다 예를 . 

들어 학군 은 지역 내 학생들의 학교와의 접근성을 (school catchment area)

최적으로 구획하는 범위를 말한다 소방이나 구급 구조는 한정된 소방과 응. 

급구조 시설을 기준으로 최대한 소방과 구급구조를 가능하게 하는 범위 혹은 

이를 만족하는 권역을 의미한다 최근 들어 민간의 상업 부문에서 쇼핑센터. 

와 도소매 시설의 이윤 창출을 위해 고객 입지 범위와 규모를 파악하기 위해 

배후권 개념의 상권 을 도입하고 있다‘ (marketing areas)’ . 

공공부문에서 배후권은 주민 안전과 복지 등을 비롯하여 다양한 생활 공공 

서비스를 위해 접근도 분석 및 서비스 범위 설정과 계획을 위해 관련 공공시

설의 영역 설정에 널리 활용되고 있다 배후권의 중요성은 특정 공공시설물. 

의 분포와 위치와의 접근성 측면에서 센서스 데이터 이용자에게도 중요하다. 
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특정 공공시설물 예를 들면 병원 학교 소방서 치안센터 등이 센서스 데이, , , , 

터 이용자의 관심 범위 내에 얼마나 많이 분포하고 있는 지 이용자가 선택, 

한 위치에서 얼마나 가까이에 위치하고 있는지 등은 공간 검색에서 생활 

측면에서 중요한 검색 대상이다 위치 검색과 함께 도보로 가능한 거리SOC . 

는 얼마인지 차량 이동 범위 내에 얼마나 많은 공공시설물이 위치하고 있는 , 

지는 배후권 분석의 가장 기본적인 검색 조건이다. 

통계 데이터와 배후권 서비스는 다양한 이용자 요구에 적극적으로 대응할 

수 있다 영유아 학부모의 경우 새로 이사할 지역에 얼마나 많은 어린이집이. , 

나 영유아 시설이 위치하고 있는 지 가장 가까운 혹은 선호하는 어린이집과, 

의 거리는 얼마인지 도보로 가능한 거리는 얼마나 되는 지는 생활 와 , SOC

통계데이터 서비스간의 접점이 될 수 있다 이미 의 통계지리정보의 활. SGIS

용 사례를 통해 통계지리정보 서비스모델에서 제한적으로 제공되고 있으며, 

앞으로 수요자 혹은 이용자 측면에서 다양한 공공시설 서비스 정도와 규모, 

범위를 결정하는 중요한 참고 자료로서 배후권 인구 통계는 활용될 가능성이 

높다 이와 직결되는 대표적인 사례로서 자녀를 둔 세대와 공공어린이집과 . 

유치원 노인 세대와 복지 시설 및 병원 대 여성 인 가구와 치안센터의 , , 20 1

접근성과 인구통계 서비스는 기존의 통계지리정보 서비스모델 확충에 우선적

으로 고려할 사항이다. 

도달 범위 배후권 는 지역 내에서 특정한 기능이 영향을 미치는 최대한의 ( )

거리 및 공간적 범위를 말한다 상권의 경우 특정 공공 상업 시설이 기능적 . , ·

영향을 미치는 공간적 범위로 정의할 수 있다 예를 들어 할인마트를 이용하. 

는 대부분의 고객은 차량으로 분 거리 이내에 거주할 경우 분 거리는 15 , 15

할인마트의 상권의 배후권이 된다 할인마트의 도달 범위는 차량 분 범위 . 15

이내이다 노인복지시설의 주 이용자는 도보 거리 분 거리 이내에 거주하. 10

는 경우 노인복지시설의 주 이용자의 도달 범위는 도보 분 거리 범위라고 , 10

할 수 있다. 

도달 범위는 교통 시설의 배후권역 분석에도 적용된다 역세권 분석에서 지. 

하철 출구로부터 도보 분 거리 이내를 역세권으로 할 경우 이 도달 범위10 , 

는 지하철의 영향권 내에 포함되는 지역적 범위이다 이처럼 도달 범위는 상. 

품이나 서비스 활동이 영향을 미치는 일종의 한계거리이다 이 한계 지역이 . 
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그 상품이나 서비스 활동 중심지의 배후지에 해당한다 예를 들어 대형할인. 

점의 도달 범위는 일종의 상권이다 그림 은 통계 데이터 서비스와 관련한 . 1

배후권 개념도이다. 

배후권의 개념< >

  ￮

예시 할인마트를 이용하는 대부분의 고객은 차량 분 거리 이내 거주15
노인복지시설의 주 이용자는 도보 분 거리 이내 거주10

  

  ￮

그림 인구통계 서비스와 배후권 개념 모식도< 1> 

도달 범위는 두 유형으로 나누어진다 하나는 최소한 어떤 상황에서도 이익. 

을 남길 수 있는 최소한의 권역과 다른 한 범위는 가장 멀리까지 이익을 남

길 수 있는 최대한의 범위로 나눌 수 있다 전자를 최소요구치 . (threshold)

라고 하고 후자를 최대 도달 범위 라고 한다 그림 는 이러한 도달 , (range) . 2

범위를 배후권 개념으로 제시한 개념도이다. 
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최소요구치 범위는 특정한 기능을 유지하기 위해 필요한 최소한의 수요 인(

구 수 를 파악하는데 적용된다 도달 범위는 특정한 기능을 이용하기 위해 소) . 

비자가 이동할 수 있는 최대한의 거리이다 이때 기능이 유지되기 위해서는 . 

최소요구치 범위보다 도달 범위가 같거나 넓어야 한다 김인( , 2001). 

상권의 도달 범위가 인데 최소요구치 범위가 라면 당연히 가게80m 100m

가 유지될 수 없다 상권의 도달 범위가 최소요구치 범위보다 크거나 같은 . 

경우에만 가게가 유지될 수 있다 또한 실제로는 보다 먼 거리에서 오는 . 100m

손님도 있을 수는 있겠지만 자기 집 주변에서 물건을 구입하지 않고 먼 거, 

리까지 가서 구입하는 경우는 일반적이지 않다. 

보통 대형할인점에 비해 재래시장은 도달 범위가 작다 상권의 규모와 이용. 

자 수 서비스 정도의 차이에 따라 도달 범위는 달라진다 도시를 보면 동네 , . 

음식점의 상권 도달 범위가 백화점의 도달 범위보다 작다 도달 범위가 작을. 

수록 상권의 규모는 작고 대신 해당 업종의 수는 많은 것이 보통이다. 

도달 범위 관점에서 배후권은 상권 과 깊은 관련이 있다 상권(trade area) . 

이란 점포의 세력이 미치는 범위로 점포가 재화와 서비스를 제공하여 고객을 ‘

유치할 수 있는 지리적 범위 라고 할 수 있다 또 다른 의미로 상권은 특정 ’ . 

최소요구치 범위
최대 도달 범위

그림 도달 범위 배후권 개념도< 2> ( ) 
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지역에 위치한 점포의 집단을 의미하는 개념으로 사용되기도 한다 김영갑( , 

그때의 상권은 일정한 지역을 중심으로 도 소매 점포 등이 집적되어 2012). ‘ ·

재화와 서비스의 거래가 이루어지는 공간적 범위 를 의미한다 이정란 최막중’ ( · , 

그러나 현실적으로 상권을 명확하게 정의하거나 수치적으로 나타내는 2018). 

것은 한계가 있다 김남우 상권은 업종 규모 입지 업태 등의 복합적( , 2002). , , , 

인 요인에 의해 상권의 정의는 달라질 수 있기 때문이다 한주성( , 2016).

상권은 도시의 활력을 결정짓는 요소로서 도시계획 차원에서 중심지체계 

설정 등을 위한 토대가 된다 특히 상권은 지역경제의 변화와 밀접한 관련을 . 

맺고 있어 상권의 성장 및 쇠퇴와 같은 동태적 변화가 지역경제에 미치는 파

급효과는 크다 이정란 최막중 상권의 범위와 형태는 다양한 요인에 ( · , 2018). 

의해 결정되며 고정된 것이 아니라 계속적으로 변화한다 운송체계 도로의 , . , 

구조와 접근가능성 부지로의 접근 등의 물리적 속성이 상권에 영향을 준다, 

정승영 도희섭 이외에도 개인의 심리적 요인 점포의 매력요인 경재( · , 2011). , , 

점포의 입지 등에 의해 상권의 범위와 형태는 변화될 수 있다.

배후권 분석의 필요성 2) 

지역의 특정 시설의 도달 범위는 그 지역의 시설의 경제활동의 정도를 반

영하는 지표이다 국내 모 마케팅 보고서에 따르면 국내 외식업 상권의 일상. 

적인 범위는 패스트푸드의 경우 차 상권이 반경 이며 차 상권은 반, 1 500m 2

경 이며 차 상권은 반경 이다 패밀리 레스토랑은 차 상권이 반경 1 3 2.5 . 1㎞ ㎞

이며 차 상권은 반경 이며 소도시는 전역이 되며 중규모 도시는 반1 2 2.5㎞ ㎞

경 이다 고급 디너 식당은 차 상권이 반경 이며 차 상권은 반경 5 . 1 2.5 2㎞ ㎞

차 상권은 반경 이다 일반적으로 점포 전체 매출의 를 실현5 , 3 15 . 75%㎞ ㎞ 

하는 지역 범위를 차 상권 추가로 의 매출이 실현되는 지역을 차 상1 , 15% 2

권이라 한다.

이처럼 음식 관련 업종의 개업과 폐업에는 여러 요인이 작용하겠지만 지역 

대상의 입지 분석과 상권 내 소비자의 성향을 파악하는 것은 음식 관련 업종

의 성공에 중요한 요소이다 자영업자의 생계와 직결되는 도소매업종의 창업. 

에서 중요한 요소 중의 하나는 상권이다 최근 유사하거나 동일한 업종이 도. 

달 범위 즉 배후권 내에서 경쟁하는 경우가 많아 상권 입지의 중요성은 지속
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적으로 높아지고 있다. 

그렇다면 상권을 비롯하여 재화와 서비스의 도달 범위를 파악하는데 배후

권 설정이 중요하고 필요하다 그 이유는 생활형밀착업종과 도소매업종의 창. 

업에서 상권분석은 실패율을 낮출 수 있기 때문이다 상권 분석을 통해서 업. 

종의 서비스 도달 범위 즉 서비스 배후권을 알고 있으면 상권 내의 다양한 , 

인구사회 통계 데이터와 연계할 수 있어 통계지리정보의 시너지 효과를 거둘 

수 있다 상권 도달 범위 내의 세대수 소득수준 교통시설 건물분포 건물규. , , , , 

모 대형집객시설 상가와 유흥시설 경쟁점포 등은 상권의 개업과 폐업에 결, , , 

정적인 변수이다 상권의 도달 범위를 통해서 이러한 통계 데이터를 쉽게 검. 

색할 수 있고 이를 활용하면 상권의 개 폐업 분석과 예측에 활용될 수 있다·

한주성( , 2016)

공공시설에서도 배후권은 중요한 사회서비스 성공 요소이다 공공시설의 입. 

지를 탐색하거나 기존의 시설의 입지 적절성 분석에 직접적으로 적용된다. 

예를 들어 현재 국공립 어린이집의 배후권을 알고 있으면 그 배후권 범위 내

에 얼마나 많은 영유아 가정이 있고 그 수는 얼마인지 쉽게 파악할 수 있다, . 

또한 다양한 도보 거리의 접근성을 분석하여 국공립 어린이집의 입지 여건 

개선에 기여할 수 있다 또한 국공립 어린이집의 배후권이 설정되면 범위 내. 

의 영유아 인구 규모를 파악할 수 있고 이를 통한 영유아 배후권 분석은 앞, 

으로 국공립 어린이집이 필요한 우선순위 지역을 선정하는 의사결정에 즉각

적으로 활용될 수 있다. 

이처럼 배후권 설정은 앞으로 국공립 어린이집 노인복지시설 등과 같은 사, 

회서비스 시설의 입지를 결정하고 접근성을 평가 분석하는데 중요한 요소로 ·

활용된다 또한 사회서비스 배후권은 배후권 입지 내에의 각종 다양한 사회. 

경제적 분석을 위한 공간 영역 제공에 직접적으로 기여할 수 있다 인구 가. , 

구 주택을 포함한 각종 사회 경제적 배후권은 사회서비스와 복지서비스 관, , 

련 근거 기반 정책 결정 의 중요한 공간 (evidence-based policy decision)

범위이다 그러므로 기존 소지역을 대상으로 한 (Wise and Craglia, 2007). 

통계공표구역 설정에서 기능 지역 개념을 결합할 필요가 있으며 소지지역 통

계 제공 단위 확장에 대한 연구가 필요하다. 



- 13 -

배후권 분석의 주요 기법2. 

도달 범위 배후권 를 측정하는 가장 일반적이고 널리 사용되는 방법은 반( ) ‘

경 미터 킬로미터 라는 거리 개념을 적용한 버퍼링 기법이다 버~ ( )’ (buffering) . 

퍼링은 지리정보시스템의 공간분석에서 중첩 분석 와 함께 (overlay analysis)

지역 분석에 널리 사용되고 있다 이희연 심재헌( · , 2009). 

버퍼링 분석은 점 선 면으로 대표되는 지리적 지형 지물을 대(Buffering) , , ·

상으로 경계면의 안쪽이나 바깥쪽에 위치한 지리적 사상을 선택하거나 파악

하는데 적용된다 버퍼링 분석을 수행하기 위해서는 버퍼 거리 즉 반경 얼마. , 

라는 지리적 범위에 해당하는 거리 조건이 필요하다 특정한 점 선 면으로. , , 

부터 탐색 범위에 해당하는 지리적 거리 조건이 주어져야 한다 예를 들면 . 

최소요구치 범위 최대 도달 범위 같은 지리적 범위 개념이 일종의 버퍼링의 , 

버퍼 거리 개념이다. 

버퍼링 기능을 이용하면 버퍼 범위 안쪽과 바깥쪽의 공간정보를 검색하거

나 추출할 수 있다 특정 백화점의 상권에 포함된 인구수를 알고 싶을 때 백. 

화점의 상권 범위 즉 백화점으로부터 반경 얼마 거리가 바로 버퍼 거리이다, . 

또는 버퍼거리를 몇 단계로 나누어 여러 거리 범위에 해당하는 일종의 버퍼

존을 생성할 수 있다 거리별로 고객 수를 파악할 수도 있다 혹은 버퍼링. . , 

버퍼존에 포함된 새로운 공간정보를 추출할 수도 있다. 

버퍼링의 입력 데이터는 점 선 면 즉 포인터 라인 폴리곤 모두 활용할 , , , , , 

수 있다 대신 출력 데이터 형태는 면적 속성의 폴리곤이다 대형 할인점의 . . 

상권 하천으로부터 범람원 대도시의 도시영향권 등이 버퍼링을 통해 쉽게 , , 

알 수 있다 보통은 버퍼링은 원형의 동심원으로 나타나지만 도로 네트워크. 

상의 통행 시간을 적용하면 다각형 형태의 버퍼링도 만들어 진다. 

최근 들어 지리정보시스템 기술과 데이터 제공 범위가 확대되면서 원형 기

반의 직선거리 방식의 반경 분석 대신에 도로망을 바탕으로 시간 개념을 적

용한 도로네트워크 기반 반경 분석이 일반적으로 사용되고 있다 반경 거리 . 

방식에서 직선거리와 도로네트워크 방식의 거리에 가중치를 고려한 기법도 

적용되고 있다 도로망을 중심으로 도로와 도로의 결절과 노드간의 거리와 . 

통행 시간 차량 속도를 감안한 변수 이외에 도보 거리, (walking distance), 
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차량 이동 거리 교통약자를 감안한 가중치 (vehicle movement distance), 

방식도 고려해야 한다. 

직선거리의 반경 분석은 사용자가 직관적으로 거리를 판단하기 쉬어 통계 

데이터 탐색 결과를 쉽게 이해할 수 있는 장점이 있다 예를 들어 역세권 분. 

석을 위해서 지하철 출구로부터 반경 미터 범위를 알고 싶고 이 범위 내 500 , 

얼마나 많은 대 인구가 많이 살고 있는지 알고 싶을 때 사용자는 직관적20

으로 미터 범위를 지정할 수 있다 탐색 반경이 정해지면 미터 이내500 . 500

의 집계구가 선택되어 지고 미터 내에 거주하고 있는 대 인구를 쉽게 500 20

알 수 있다. 

그러나 직선거리를 중심으로 도달 범위를 배후권 설정할 경우 여러 가지 

문제점이 나타난다 첫째 직선거리의 도달 범위는 실제보다 과장하여 넓은 . , 

범위를 포함한다 통계 데이터 검색 및 출력에서 정확한 통계 자료 해석 및 . 

분석에 어려움을 초래할 수 있다. 

둘째 사람은 현실적으로 직선거리로 공간 활동이 이루어지지 않는다 대부, . 

분의 공간 활동은 도로를 중심으로 이동이 이루어진다 따라서 현실적인 공. 

간 활동 검색은 도로를 중심으로 한 거리를 기반으로 하여 통계 데이터 분석

이 이루어 져야 한다. 

셋째 직선거리는 모든 도로와 지역 범위를 동일하게 간주한다 도로망의 , . 

조건 이동하는 사람의 성향 교통의 흐름 이동 시간 등 실제적인 인간 활동 , , , 

요소를 반영할 수 없다. 

따라서 이러한 직선거리 방식은 포함되는 지역이 과도하게 많을 수 있고, 

반경 내에 포함되는 통계 구역의 차이가 발생하여 분석 결과의 신뢰성을 확

보할 수 없다 미터라는 거리는 직선거리로서 도시 내 도로 네트워크를 . 500

감안하면 실제로 미터 거리는 직선거리와 차이가 발생한다 현실적으로 500 . 

사람들의 이동은 도로망을 따라서 도보 혹은 차량으로 이동하기 때문에 도로

를 따라 거리가 계산되어 져야 한다 따라서 지하철역으로부터 미터는 도. 500

로를 중심으로 계산되고 이러한 공간적 범위는 원형과는 달리 다각형 형태로 

역세권이 설정되어 져야 한다 통계지리정보 측면에서도 사용자 편의성과 직. 

관성에 기반하고 있는 직선거리 방식의 장점과 함께 보다 현실적이고 실질적

인 분석 결과의 활용성 측면에서 도로네트워크 기반의 거리 방식의 배후권 
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분석이 필요하다. 

그림 은 직선거리와 도로네트워크 거리를 적용한 반경 분석을 비교한 것3

이다 도달 범위에 대해 도로와 도로 간의 거리뿐만 아니라 도로를 따라 이. 

동하는 시간 거리도 중요한 개념이다 평균 이동 거리를 감안하여 도달 범위. 

를 정하는 것이 현실적인 탐색 방법이다 도달 범위에 대한 배후권의 정확한 . 

인구 통계 데이터 탐색을 위해서 실제 도로의 통행 규정 일방통행 차선 등( , ), 

제한 속도 등을 고려하여 단위 시간 내 직접적인 영향력으로 도달 가능한 범

위를 결정해야 한다. 

그림 지점을 중심으로 한 배후권 개념 비교 직선거리의 버퍼 방식과 < 3> : 

도로 네트워크 방식

도로 네트워크를 기반으로 거리를 적용한다고 하더라도 분석 결과 출력 및 

분석에서 다음의 내용을 고려해야 한다. 

첫째 탐색 대상에 따라 도보 거리 차량 거리 교통 약자 등을 감안해야 , , , 

한다 어떤 시설물을 이용하느냐에 따라 도보 거리가 적합할 수 있고 아니면 . , 
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차량 거리가 적합할 수 있다 가까운 거리를 이동하거나 도달 범위가 좁은 . 

시설물을 대상으로 할 경우 도보 거리가 차량 거리 방식보다 유용하다 반대, . 

로 상업 시설에 따라 도보로 이동하는 경향성이 높은 경우 차량 거리의 단, 

위 시간 내 도달 범위 설정이 보다 현실적이다. 

둘째 통계 제공 단위를 고려해야 한다 단위 시간 내 실질적인 도달 범위, . 

가 획정되었다고 하더라도 통계 공표 구역에 따라 검색된 통계 결과가 달라

진다 통계 구역이 읍면동 집계구 기초단위구 거처 포인터에 따라 검색 결. , , , 

과는 달라진다 공표되는 통계 구역이 읍면동과 집계구에 한정한다고 하더라. 

도 도달 범위에 포함되는 읍면동 경계와 집계구 경계가 달라지기 때문에 통

계 데이터 결과가 차이가 난다. 

셋째 서비스 정도를 고려해야 한다 사용자 측면에서 도로네트워크 , SGIS . 

방식이 현실성이 있고 검색되는 통계 데이터에 신뢰성을 가질 수 있지만 상, 

대적으로 거리 산정 및 연산에서 직선거리 방식에 비해 시간이 많이 소요된

다 도로의 연결성 도로 조건 일방통행 차선 폭 패쇄 등 등을 감안하여 도. , ( , , , ) 

달 범위를 계산해야 되는데 이 경우 화면상에서 검색 결과를 기다리는데 시, 

간 지체가 발생한다 또한 인터넷 망 서비스와 트래픽에 따라 검색 시간이 . 

더 걸릴 수 있다 이는 기술적인 문제이지만 사용자의 통계지리정보서비스 . 

만족도와 직결될 수 있는 사안이다 비록 미리 특정한 도달 범위 시간대를 . 

지정하여 범위를 획정한 데이터를 생성한 방식 전처리 방식 과 사용자가 실시( )

간으로 거리 조건을 지정한 방식 후처리 방식 의 두 가지 시스템적인 고려를 ( )

해야 되지만 전반적으로 통계지리정보서비스 만족도와 시스템 운영 가능성을 

고려해야 한다. 

플러스 배후권 분석 기능3. SGIS

배후권 관련하여 현재 서비스 중인 플러스 기능의 주요 특징은 다음과 SGIS

같다. 

첫째 사용자 기반 메뉴 선택 기능이 가능하다 사용자가 특정 통계 데이터 . 

서비스 지역을 선택하여 검색하면 시스템에서 검색 결과를 지도화하여 서비
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스하고 있다. 

둘째 인구센서스 경계를 읍면동 집계구로 제공하고 다양한 주제도와 통계 , , 

데이터의 시각화를 통해 서비스하고 있다. 

셋째 거리 기반 통계 데이터 검색 및 지도화 시각화 등의 출력 서비스를 , , 

제공하고 있다. 

현재 플러스의 반경 거리 및 도달 범위 탐색은 지역 기반 폴리곤SGIS

탐색 또는 경계 기반 탐색 방식(area based polygon) (boundary based) 

을 적용하는 방식이다 이용자가 선택한 특정 지점으로부터 원형 또는 사각. 

형 다각형 경계 기반으로 범위 탐색 방식을 채택하여 통계 데이터를 제공하/

고 있는 서비스 방식이다 이 방식은 직선거리 기반의 탐색 . (radial distance) 

범위 검색으로 특정 지점으로부터 직선거리 기반의 탐색 반경(buffer 

을 설정 후 폴리곤 기반 읍면동 집계구 지역 및 통계 데이터 출력distance) ( , ) 

하는 서비스이다. 

직선거리는 거리 계산 방식이 단순하고 사용자의 직관적 판단을 통해 거리

와 탐색 범위가 설정되는 장점이 있다 도로 공간정보 구축이 미비했던 초기 . 

정보화 단계에서는 도로 네트워크 데이터베이스가 제대로 구축되어 있지 않

아 직선거리 방식이 선호되었다 배후권 탐색에서도 이 방식은 이용자의 직. 

관적 선택에 따라 즉각적으로 인구 통계 데이터를 제공할 수 있어 인구통계 

및 통계지리정보 서비스에서 널리 채택되고 있다 한주성 허우긍( , 2010; , 

2018). 

직선거리의 반경 분석은 사용자가 직관적으로 거리를 판단하기 쉬어 통계 

데이터 탐색 결과를 쉽게 이해할 수 있는 장점이 있다 예를 들어 역세권 분. 

석을 위해서 지하철 출구로부터 반경 미터 범위를 알고 싶고 이 범위 내 500 , 

얼마나 많은 대 인구가 많이 살고 있는지 알고 싶을 때 사용자는 직관적20

으로 미터 범위를 지정할 수 있다 탐색 반경이 정해지면 미터 이내500 . 500

의 집계구가 선택되어 지고 미터 내에 거주하고 있는 대 인구를 쉽게 500 20

알 수 있다. 

그러나 이용자의 보다 정확한 위치 검색 및 정확한 도로 네트워크 공간데

이터베이스 구축이 고도화되어 현실 생활 속의 이동을 효과적으로 반영할 수 

있는 도로 기반 거리 탐색 기법이 인터넷 지도 서비스에서 널리 채택되고 있
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다 사람들의 이동과 일상생활이 도로를 중심으로 이루어지고 각종 활동의 . 

공간 범위가 도로 네트워크를 통해 분석되고 있다 다양한 이용자의 수요와 . 

인구통계 탐색 결과를 보다 현실성 있고 정확하게 반영하기 위해서는 직선거

리 방식보다는 도로 기반의 이동 시간에 기반하고 있는 공간 범위 탐색이 필

요하다 한주성 허우긍( , 2010; , 2018). 

배후권 관련하여 직선거리를 중심으로 도달 범위를 배후권으로 설정할 경

우 여러 가지 문제점이 나타난다 첫째 직선거리의 도달 범위는 실제보다 과. , 

장하여 넓은 범위를 포함한다 통계 데이터 검색 및 출력에서 정확한 통계 . 

자료 해석 및 분석에 어려움을 초래할 수 있다. 

둘째 사람은 현실적으로 직선거리로 공간 활동이 이루어지지 않는다 대부, . 

분의 공간 활동은 도로를 중심으로 이동이 이루어진다 따라서 현실적인 공. 

간 활동 검색은 도로를 중심으로 한 거리를 기반으로 하여 통계 데이터 분석

이 이루어 져야 한다. 

셋째 직선거리는 모든 도로와 지역 범위를 동일하게 간주한다 도로망의 , . 

조건 이동하는 사람의 성향 교통의 흐름 이동 시간 등 실제적인 인간 활동 , , , 

요소를 반영할 수 없다. 

따라서 이러한 직선거리 방식은 포함되는 지역이 과도하게 많을 수 있고, 

반경 내에 포함되는 통계 구역의 차이가 발생하여 분석 결과의 신뢰성을 확

보할 수 없다 미터라는 거리는 직선거리로서 도시 내 도로 네트워크를 . 500

감안하면 실제로 미터 거리는 직선거리와 차이가 발생한다 현실적으로 500 . 

사람들의 이동은 도로망을 따라서 도보 혹은 차량으로 이동하기 때문에 도로

를 따라 거리가 계산되어 져야 한다 따라서 지하철역으로부터 미터는 도. 500

로를 중심으로 계산되고 이러한 공간적 범위는 원형과는 달리 다각형 형태로 

역세권이 설정되어 져야 한다 통계지리정보 측면에서도 사용자 편의성과 직. 

관성에 기반하고 있는 직선거리 방식의 장점과 함께 보다 현실적이고 실질적

인 분석 결과의 활용성 측면에서 도로네트워크 기반의 거리 방식의 배후권 

분석이 필요하다 한주성 허우긍( , 2010; , 2018). 
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제 장 배후권 설정 방안3 . 

배후권과 지역 개념 1. 

기존 소지역을 대상으로 한 통계공표구역은 등질지역 개념이 강한 지역이‘ ’ 

다 기존의 등질지역 과 함께 기능 지역 개념을 추가 적용하여 소지역 통계 . ‘ ’ ‘ ’ 

제공 단위를 확장하고자 한다 이를 통해 는 다양한 수요자의 지역 통계 . SGIS

요구에 부응하고 지역의 다양한 차원의 통계 서비스를 제공하는데 기여할 수 

있다. 

등질지역은 기후지역 문화지역 농업지역 등과 같은 특정한 자연 인문 현, , ·

상이 동일하게 나타나는 공간적 범위를 말한다 예를 들어 언어와 종교 같은 . 

문화 요소는 그 문화를 공유하고 있는 사람들의 분포 범위에 따라 특정 언어

의 문화지역 혹은 특정 종교의 문화지역 등으로 개념화될 수 있다 하지만 , . 

특정한 문화요소에 의해 설정된 문화지역 내에서 그 문화요소의 분포가 완전

하게 균질적으로 분포되어 있는 경우는 거의 없으며 동일한 문화지역 내에, 

서도 핵심부와 주변부로 나누어지는 경우가 일반적이다 한국민족문화대백과사(

전)

반면 기능지역은 상권 통근권 도시 세력권 역세권 등 특정한 중심지 기, , , 

능이 영향을 미치는 범위를 말한다 이때 기능지역은 특정한 지리적 현상이 . 

기능적으로 서로 밀접한 관련을 맺고 있는 범위이다 특정 요소의 분포에 초. 

점을 맞추는 등질지역과는 달리 기능지역은 사람들의 연결성 즉 입지 지점, 

들 간의 상호작용의 과정과 결과에 초점을 맞추는 개념이며 그 결과로서 기, 

능적으로 통합된 일정한 규모의 지표 공간이다 예를 들어 행정구역 단위는 . 
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행정 중심 기능이 특정 지점에 입지하고 그 기능이 행정구역의 경계까지 영, 

향을 미치게 된다 한국민족문화대백과사전 표 은 이러한 등질지역과 기능( ). 1

지역에 주요 내용이다. 

구분 기능지역 등질지역

개념 중심지 기능이 영항을 미치는 범위
지리적 현상이 비슷하게 나타나는 

범위

구성 중심지와 배후지 지역 전체가 동일 중심지가 없음( )

특성

여러 개의 다양한 크기의 중심지가 

존재

중심지에서 멀어질수록 기능이 

약해짐

중심지가 없음

하나의 현상이 중심부와 주변부 

구분이 없이 동일하게 나타남

사례 상권 통근권 통학권, , 기후지역 농업지역 문화지역 , , 

표 등질지역과 기능지역< 1> 

현대 사회가 도시 위주로 구성되어 있고 도시는 다양한 인간의 활동이 시

간과 공간속에서 복잡하게 얽혀 있는 하나의 공간이다 현대 도시는 다양한 . 

기능이 각각의 기능적 범위를 가지고 모자이크처럼 구성되어 있는 공간이다. 

따라서 현대 도시의 공간적 범위를 이해하기 위해서는 등질지역보다는 기능

지역으로 바라보는 것이 더 적합하다. 

배후권 범위와 유형 분류2. 

배후권은 일종의 기능지역으로 중심지의 영향력이 미치는 범위를 의미한다. 

현대 도시 사회는 이러한 중심지 기능들이 다수를 이루고 있고 여러 가지 다

양한 배후권 기능 지역이 한 도시 내에 존재하고 있다 따라서 통계지리데이. 

터 서비스를 위해서 배후권은 산업별 규모별로 다르게 설정되는 특성을 고, 

려하여 표준화된 권역 설정 기준 마련이 필요하다 다양한 사용자들이 각자. 

의 수요에 맞추어 다양한 기능별 수요 조건을 검색하고 관련 통계 데이터를 

원하기 때문에 이러한 수요를 감안한 배후권 영역 설정이 필요하다. 

특정 지점의 기능별 배후권은 업종별로 서로 다르다 공공시설의 배후권과 . 
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민간 도소매 시설의 배후권은 같지 않다 예를 들어 소방서와 경찰서 국공. , , 

립 어린이집 유치원 노인 복지 시설 등 공공 분야의 각종 시설의 배후권은 , , 

백화점이나 대형할인점 학원 음식점 등 민간 시설과 같지 않다 도소매 활, , . 

동으로 대표되는 상권의 도달 범위 즉 배후권은 표 와 에서 보는 바와 같, 2 3

이 다양한 기준에 의해 분류할 수 있다 이외에도 공간적 규모에 따라 지역. 

상권 지구상권 지점상권으로 구분할 수 있고 백화점 대형마트 등은 특수상, , , , 

권으로 구분할 수 있다 최근에는 기존 상권으로 분류하기 힘든 새로운 형태. 

의 골목길 상권이 이면도로를 중심으로 형성되고 있다 하나의 상권 유형으. 

로서의 골목상권은 다른 상권과 공간적 측면에서 구분된다 보통 주거지 인. 

근에 형성된 소규모 영세상권이나 기존 상권의 배후상권이 새롭게 활성화된 

지역을 골목상권으로 분류한다 모종린( , 2017).

기준 상권분류 상권특성

주변

환경

사무실 상권
관공서나 회사원이 고객의 주류층을 이루는 지역에 

발달한 상권

주택가 상권 주로 거주 지역에 위치한 상권

번화가 상권
주변 집객 시설 등을 이용하는 고객이 많은 지역에 

발달한 상권

역세권 상권 기차역이나 지하철역 주변에 형성된 상권

대학가 상권 대학교 주변에 형성된 상권

교외 상권 교외 주변에 형성된 상권

표 상권의 분류 유형< 2> 

출처 김영갑: (2012: 27-32) 
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업태구분 시간거리 공간거리

패션성이 강한 도심형 백화점 시간 전후1 20 ~ 30 KM

패션성이 약한 지역형 백화점 분 전후20 4 ~ 5 KM

식료 생활용품 중심 대형슈퍼마켓, 분 전후10 4 ~ 5 KM

식품 잡화중심 근린 슈퍼마켓, 분 전후5 700 ~ 1 KM

개인상점CVS . 분 전후3 300 M ~ 500 M

표 일반상권의 시장영역 구분< 3> 

출처 김영갑: (2012: 27-32) 

기존의 대표적인 기능지역인 통근권 상권 통학권 역세권과 함께 최근에는 , , , 

신용카드 빅데이터를 활용한 배후권 측정 관련 연구들이 시도되고 있다 또. 

한 모바일 기기 사용자들을 대상으로 한 유동인구 을 (floating population)

활용한 이른바 유동인구 배후권역 에 관한 연구도 진행되고 있다 이건학 김감‘ ’ ( ·

영, 2016)

이처럼 기능지역의 배후권 도달 범위 은 직선거리 방식이 아닌 도로네트워( )

크를 기반으로 획정되어야 한다 단위 시간 내의 실질적인 도달 범위의 보다 . 

현실적인 획정을 위해 거리조락 이론을 활용할 필요가 있다 거리조락 이론. 

은 중심지로부터 거리가 멀어짐에 따라 지리적 현(distance decay theory)

상의 강도와 규모가 줄어들거나 작아진다는 현상을 이론화한 것이다 상점으. 

로부터 거리가 멀면 멀수록 덜 가게 되고 가까운 상점을 더 많이 이용하는 , 

것을 말한다 기능지역의 특성이 기능의 중심지에서 거리가 멀어질수록 기능. 

이 약해진다 예를 들어 대형 할인점의 상권도 대형 할인점 중심지 에서 멀어. ( )

질수록 상권의 규모가 적어지고 고객 수도 줄어든다 통근 통학권도 학교와 . ·

직장에서 멀어질수록 그 강도가 약해지게 된다. 

배후권은 통계지리정보서비스와 관련하여 특정 지점의 기능별 배후권 설정 

방안에 대한 구체적 연구의 기초 개념이다 배후권은 등질지역과 차별되는 . 

기능지역 기반의 권역과 범위 설정을 위해 필요한 개념이다 또한 다양한 기. 

능 지역 기반의 표준화된 권역 설정 기준 마련에도 필요하다 상권을 비롯하. 

여 통근권 통학권 역세권 학군 등 중요한 생활 와 생활기반 근린시설 , , , SOC
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주변의 범위에 얼마나 많은 인구통계 데이터가 제공되는가는 인구통계와 배

후권 개념을 연계하는 중요한 사례이다. 

이중에서 도시와 배후권 관련 연구에서 가장 많이 언급되고 실제 활용되는 

사례는 상권이다 상권 분석에서 기본적이면서 중요한 연구가 상권 영역의 . 

설정이다 상권 영역 설정에 따라 상권분석의 정확도와 신뢰도가 영향을 받. 

기 때문이다 기존의 선행연구에서는 상권범위를 대부분 단순 원형으로 설정. 

하는 경우가 많았다 그러나 원형의 공간적인 상권 범위 설정은 물리적인 한. 

계를 가지고 있어 좀 더 현실성 있는 상권 범위의 설정이 필요하다 이용익 (

외 최근에는 를 활용하여 상권의 공간적 범위를 재설정하려는 연, 2010). GIS

구가 이루어지고 있다 를 활용한 상권 경계의 설정은 비용의 절감뿐만 . GIS

아니라 실시간적으로 갱신되는 데이터를 사용하여 신속하게 유의미한 경계를 

재설정 할 수 있다 권필 유기윤( · , 2015).

상권의 범위와 형태는 다양한 요인에 의해 결정되며 고정된 것이 아니라 , 

계속적으로 변화한다 운송체계 도로의 구조와 접근가능성 부지로의 접근 . , , 

등의 물리적 속성이 상권에 영향을 준다 정승영 도희섭 이외에도 개( · , 2011). 

인의 심리적 요인 점포의 매력요인 경재점포의 입지 등에 의해 상권의 범위, , 

와 형태는 변화될 수 있다.

이렇게 같은 위치의 점포라도 다양한 요인에 의해 상권의 범위가 달라지는

데 일반적으로 상권의 영역을 설정할 때 가장 많이 고려하는 것이 업종이다, . 

편의점과 같이 일상생활과 밀접하고 구매빈도가 높은 업종은 도보로 분 이10

내로 이동 가능한 범위를 설정한다. 

년 미국의 페리 는 주거단지계획의 개념으로 근린주구 를 1924 (C. A. Perry) ‘ ’

제시하였다 근린주구는 도시의 가장 기초적인 지역사회의 단위로 규모는 보. 

행최대거리인 반경 로 설정하였다 이러한 이론의 영향을 받아 보행최400m . 

대거리를 상권의 범위로 설정하는 경우가 많다.

서울시 역세권 장기전세주택 건립관련 지구단위계획 수립 및 운영 기준「 」

에 의하면 차 역세권은 역 승강장 중심에서 반경 이내의 범위 차 1 250m , 2

역세권은 역 승강장 중심 반경 에서 이내의 범위로 설정하였다250m 500m . 

결국 역세권의 최대범위인 를 보행최대거리로 설정한 것이다500m .

이연수 외 연구에서도 대학가가 보행상권의 범위로 이용된다는 전제(2014) 
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를 바탕으로 캠퍼스 상권을 대학교 경계를 기준으로 까지의 공간으로 400m

설정하였다 전창진 김동진 연구에서는 상권의 범위를 성인이 . · (2013) CVS 1

분간 의 속도로 분간 이동 가능한 범위를 설정하였다 일본 컨비니언스 70m 5 . 

개발회의 조사에 따르면 일본 주부가 쇼핑을 하는 지역적인 행동 범위가 분 5

이내 가 분 이내 가 를 차지하였다 이는 행동(400m) 63.6%, 10 (800m) 29.2% . 

의 범위가 대부분 도보 분 이내에서 이루어진다는 걸 알 수 있다10 .

이처럼 일상생활과 밀접한 업종들의 상권 범위는 최대 도보가능범위로 설

정하는 경우가 많다 도보 속도를 얼마로 정하느냐에 따라 상권의 범위가 달. 

라질 수 있지만 보통 를 상권범위로 설정하는 연구들이 많다 이400~500m . 

와 달리 구매빈도가 적고 상품에 대한 정보를 비교 검토하여 구입하거나 전

문성을 요하는 제품을 판매하는 업종들은 상권의 범위가 훨씬 더 넓게 설정

된다.

배후권 개념을 통해 도시 내 다양한 생활 영역을 분류하면 대표적으로 총 

개 분류 등이 제시될 수 있다 규모에 의한 분류에서부터 고객 밀집도에  13 . 

의한 분류 차수에 의한 분류 상품에 따른 분류 상권 규모에 의한 분류 구, , , , 

매 행동 범위에 따른 분류 입지 특성에 의한 분류 개별 업종에 따른 분류, , , 

매장 규모별 분류 내점 범위 및 빈도에 따른 분류 대학 상권 역세권 권역 , , , 

분류 근린주구 이론에 따른 분류 등 다양한 분류 유형이 존재한다, . 

다음 표 에서 표 은 배후권과 관련된 다양한 일상생활의 생활영역과 4 16

관련된 선행 연구에서 제시된 주요 권역 범위 및 유형을 요약한 내용이다. 

상권분류 상권특성

대형 상권
상권의 범위가 넓고 통행량이 하루 최소 만 명 이상 10

되는 상권

중형 상권 하루 통행량 만 명 이상이 되는 상권2

소형 상권 근린 생활형 상권으로 보통 동네상권

표 규모에 의한 분류< 4> 

출처 김영갑: (2012)



- 25 -

상권분류 상권특성

차 상권1

점포 매출액의 가량의 구매를 하는 소비자가 거주하는 * 70%

지역

입지 점포 로부터 반경 * ( ) 500m

차 상권2

점포 매출액의 가량의 구매를 하는 소비자가 거주하는 * 20%

지역

입지 점포 로부터 반경 * ( ) 1,000m

차 상권3

점포 매출액의 가량의 구매를 하는 소비자가 거주하는 * 10%

지역

입지 점포 로부터 반경 초과* ( ) 1,000~2000m 

표 고객 밀집도에 의한 분류< 5> 

출처 김영갑: (2012)

상권분류 상권특성

차 상권1

총매출 를 점유하는 지역 또는 고객* 75%

내점빈도가 주 회인 지역* 2

도보 분 이내* 10 , 1.5km. 

차 상권2

총매출 를 점유하는 지역 또는 고객* 15%

내점빈도가 주 회인 지역* 1

도보 분 이내* 20 , 4km. 

차 상권3 차 상권 외측범위에서 가끔 내점하는 고객 범위* 2

표 상권 구분에 따른 분류< 6> 

출처 이상윤: (2018)
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구분 상권특성

편의품

일상 필수품* 

도보 분정도 반경 이내 장애물이 있는 * 5~10 , 700m (

경우 조정)

선매품

비교구매가 필요한 상품의 판매점 가구 의류 보석* ( , , , 

전자제품 판매점 등)

승용차로 시간 내* 1

전문품

가격수준 높고 고객 구매노력이 많다 고급자동차* . ( , 

고급시계 골프용품 등, )

도심권이 유리 도시전체가 상권* , 

표 상품에 따른 상권 범위< 7> 

출처 이상윤: (2018)

상권분류 상권특성

초대형 상권 특수전문점 하이퍼마켓 특수업종 집적대* , , 

대형 상권
도심형 백화점 할인점* , 

* 10~20km

준대형 상권
준 도심형 백화점 종합상품점* , (GMS)

* 6~10km

중형 상권
대형점 대형전문점 일반전문점* , , 

* 5~6km

준중형 상권
복합점 슈퍼스토어* , 

* 2~4km

소형 상권
슈퍼마켓 전통시장 각종 소형전문점 식당* , , , 

* 1~2km

초소형 상권
편의점 일반잡화점 소형전문점 미니슈퍼 구멍가게* , , , , 

* 500m~1km

표 상권 규모에 의한 분류< 8> 

출처 이상윤: (2018)
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상권분류 상권특성

분 이내5 (400m) 63.6%

분 이내10 (800m) 29.2%

분 이내15 (1,200m) 6.7%

분 이상15 0.7%

표 쇼핑에 의한 지역적 행동 범위< 9> 

출처 이상윤: (2018)

상권분류 상권특성

분산적 근린형
가게 생업적 상점 분산적 상점 소규모 상점* , , , 

반경 인구 만명 정도* 500~700m, 1

집결적 근린형
시장 잡화점포 편의품점 개이상 중형 슈퍼마켓* , , (20 ), 

반경 인구 만명 이하* 1,000~1,500m, 2~3

지구 중심형
지구형 쇼핑센터 체인스토어 선매품 편의품 음식점* , , , , 

반경 인구 만 만명 이하* 2,000m~5,000m, 6 ~10

광역 중심형
백화점 대형점 유명전문상가 패션가 음식가* , , , , 

반경 이상 인구 만명* 10km , 30

표 입지 특성에 의한 구분< 10> 

출처 이상윤: (2018)
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업종 업태점· 상권거리 상권인구 비고

생선전문점 ~500m 명3,000
도보 자전거  분 , 10

이내

과일전문점 ~500m 명3,000
도보 자전거  분 , 10

이내

약국 500m~1km 만명 시상1
도보 분 자전거 15 , 

분 이내10

미니슈퍼 평 (150

이내)
500m~1km

세대1,500 (4,500

명)

도시형CVS( ) ~500m
세대1,000 (3,000

명)

Drug store ~3km 만명 이상2

표 일본 개별 업종 업태별 상권< 11> ·

출처 이상윤: (2018)

상권분류 상권특성

이하 슈퍼마켓1,000 ( )㎡ 도시권 교외 * : 700~800m, : 1,500m

이하 하이퍼마켓5,000 ( )㎡ 시간거리 분 이내* 2~3km, 10

이상5,000 (GMS)㎡ 시간거리 분 이내* 4~5km, 20

표 매장 규모별 상권 범위< 12> 

출처 이상윤: (2018)
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상권분류 상권특성

대형점
자동차 이용고객 주 회 내점* , 1

* 4~5km

슈퍼마켓
주 회 내점* 2~3

자전거 이용고객 도보 이용객* (800~1km), (500m)

표 내점 범위 및 빈도< 13> 

출처 이상윤: (2018)

상권분류 상권특성

캠퍼스 상권
대학교 경계를 기준으로 까지의 공간* 400m

대학가가 보행상권의 범위로 이용된다는 전제* 

표 캠퍼스 상권 범위< 14> 

출처 이연수 외 : (2014)

상권분류 상권특성

역세권

차 역세권은 역 승강장 중심에서 반경 * 1

이내의 범위250m

차 역세권은 역 승강장 중심 반경 에서 * 2 250m

이내의 범위500m

표 역세권 범위 서울시 사례< 15> ( )

출처 서울특별시: (2011)
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상권분류 상권특성

근린주구

도시의 가장 기초적인 지역사회의 단위 동질적인 공동체로서의 * (

개념이 강조되는 사회단위)

보행최대거리 반경 * ,  400~500m

근린주구 이론에 근거하여 서울시 골목상권 배후지 * 400m

표 근린주구에 따른 상권 범위< 16> 

출처 서울특별시: (2011)

전체적으로 이처럼 다양하고 복합적인 생활권을 규정하는 배후권 개념과 

유형들이 제안되어 오고 있고 특정 목적과 전문적 용도에 따라 다른 범위가 

제시되고 있다 전반적으로 상권 관련 배후권은 도로 네트워크 기준으로 약 . 

미터 미터 도보 분 이내 범위가 가장 일반적인 배후권 범위로 제400 ~500 , 10

안되고 있는 것으로 조사되었다 이러한 배후권 범위는 앞으로 인구통계서비. 

스 모델 혹은 현재 의 서비스모델로 제시되는 활용서비스에서 개발될 SGIS

수 있는 배후권 서비스 영역의 기준이 될 수 있다. 

다양한 기능지역의 배후권역은 사람들의 다양한 생활 영역을 파악하는데 

효과적이다 생활 권역은 각종 경제적 활동과 상권 분석에 기초 자료가 된다. . 

배후권에 대한 센서스 통계 자료는 상권 분석을 위한 객관적 지표가 되고, 

관련 지표와 결합하여 배후권의 지역 현황을 파악할 수도 있다 최근 도시재. 

생 사업과 관련하여 도시재생의 범위를 획정하기 위해 도시재생의 배후권에 

대한 연구가 시도되고 있다 도시재생의 지역적 범위가 획정된다면 투입 예. 

산 계획에 직접적인 기여를 할 수 있고 해당 범위 내 인구 규모는 도시재생 , 

영향권을 예상하는데 활용될 수 있다. 

해외 사례3. 

배후권과 인구통계 서비스에 대한 해외 주요 사례는 미국과 영국 호주 캐, , 

나다 통계청 서비스를 들 수 있다 미국 사례는 통계청과 민간 지리정보 기. 

술과 연계한 웹기반 서비스 권역 시스템을 들 수 있다 이 시스템은 민간 . 
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기업인 에서 개발한 온라인 인구통계 및 도로 기반 서비스 권역 기GIS ESRI

능과 미국 통계청의 인구 통계 데이터간의 연계이다 영국은 영국 통계청인 . 

에서 유엔지속가능발전 목표와 인구통계 서Office for National Statistics

비스간의 연계를 서비스하고 있다 캐나다와 호주 통계청은 도로와 센서스 . 

경계와 함께 도로 데이터를 제공하여 거리별 인구통계 데이터를 서비스하고 

있다. 

미국 민간 기업과의 연계 서비스1) : GIS 

미국 소프트웨어 기업인 는 도로네트워크 기반으로 거리 개념을 GIS ESRI

적용하여 도시 교통 서비스 시스템을 개발하여 서비스하고 있다1) 이 시스템. 

은 인구통계와 연결하여 온라인상의 웹에서 관련 정보를 제공하고 있다 가. 

장 큰 핵심은 서비스 권역 범위를 직선거리의 버퍼 대신 도로 네트워크 기반 

범위를 서비스한다는 점이다 이러한 서비스 유형은 크게 다섯 가지로 나누. 

어 개발하였다 다섯 가지 유형은 직선거리와 도로네트워크 거리의 비교. 1) , 

특정 시간대별 대중교통 이용 횟수 비교 시계열 도로네트워크 서비스 2) , 3) 

권역 비교 센서스 트랙 기반 도로네트워크 거리 기반 공공도서관 접근도 , 4) 

비교 시나리오 기반 접근도 향상 지역 비교 등이다, 5) . 

이 서비스의 특징은 민간 기업의 분석 기능과 인구통계 데이터가 결합GIS 

되면 부가적인 시너지 효과를 거둘 수 있다는 점을 실제로 제시하고 있다는 

점이다 이용자는 인터넷 웹에서 도시교통 서비스 정보와 인구통계 데이터간. 

의 결합 도로네트워크 기반의 접근도 분석 도시 쇠퇴지역에 대한 접근도 향, , 

상 방안 등의 가능성을 확인할 수 있다. 

그림 는 배후권 영역의 시각적 비교를 위해 직선거리 방식과 도로네트워4

크 방식으로 나누어 나타내고 있다 특정 지점 버스 정류장 으로부터 단순한 . ( )

직선거리 반경과 도로네트워크 거리 반경을 비교하여 서비스하고 있는 사례

이다 미시간 주 앤아버 시의 모든 버스정류장 위치를 대상으로 전처리 과정. 

을 거쳐 반경 마일의 도달 범위를 생성한 다음 통계지리정보를 서비스하0.25

고 있다 이 시스템에서는 이용자들이 도로를 따라 동일한 조건 예 반경 . ( : 

마일 을 만족하는 통행권을 보여 주고 있다 의 도로망 버퍼 기능을 0.25 ) . GIS

1) http://urbanobservatory.maps.arcgis.com
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이용하여 왼쪽은 직선거리에 의한 마일 거리의 버퍼이고 오른쪽은 동일0.25

한 도로에서 실제 도로를 따라 마일 거리에 해당하는 범위를 동시에 보0.25

여 주고 있다 이용자는 직선거리와 도로네트워크 거리를 서로 비교하면서 . 

실제 도달거리의 차이를 시각적으로 쉽게 구분할 수 있다 이를 통해 실제 . 

도시 내 생활에서 탐색 반경이나 범위에 대해 도로를 중심으로 실제적인 배

후권 범위를 파악할 수 있다. 

또한 직선거리의 도달 범위와 함께 제공함으로서 사용자들에게 시각적으로 

뚜렷한 비교를 할 수 있도록 하였으며 직관적으로 두 방식에 대한 선택을 , 

유도함으로서 인구통계서비스의 유연한 특성을 보여주고 있다 사용자는 화면. 

에서 자유롭게 위치를 확대 축소하고 지역 선택 범위를 좌우로 조정하여 버

스 정류장별 도달 범위 마일 내 지역 특성을 비교할 수 있다(0.25 ) . 

그림 미국 미시간주 앤아버 시 버스 정류장을 중심으로 반경 마일 < 4> 0.25

도로네트워크 도달 범위와 직선거리 도달 범위 비교 서비스 

출처( : http://urbanobservatory.maps.arcgis.com)

또한 그림 와 그림 과 같이 이 서비스는 화면에서 이용자의 선택에 따라 5 6

마우스를 이용하여 지역의 좌우를 이동하면서 서비스 범위 직선거리와 도로(

네트워크 거리 를 비교할 수 있다 이외에도 인터넷 웹 지도에서 지도 확대) . /

축소 기능을 통해 다양한 축척에서 사례 도시의 도로를 중심으로 직선거리와 

도로네트워크 버퍼 서비스 범위를 비교하는 서비스를 제공하고 있다. 
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그림 시각적 구분 기능을 이용한 직선거리 버퍼 < 5> 

출처( : http://urbanobservatory.maps.arcgis.com)

그림 시각적 구분 기능을 이용한 도로네트워크 거리 버퍼< 6> 

출처( : http://urbanobservatory.maps.arcgis.com)
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이러한 서비스는 상에서 제공되는 버퍼 기능과 도로네트워크 기반 거GIS 

리 연산 기능을 통해서 충분히 가능하다 실시간으로 온라인 서버와 연. GIS 

동하여 공간 분석 기능과 연동하여 도로망을 중심으로 다양한 축척으로 GIS 

직선거리 방식의 버퍼와 도로네트워크 기반의 버퍼가 선택적으로 서비스될 

수 있다 그림 과 참조 이는 도시 내 일상생활이 도로를 중심으로 이루어( 7 8 ). 

지는 현실에서 이용자의 선호에 따라 배후권 영역이 실제적으로 요구되는 사

례를 보여주고 있다 배후권 서비스에서 도로 중심의 영역이 실제 시스. GIS 

템 상에 가능하고 이를 온라인상의 대화형 통계서비스와 연계할 수 있SGIS 

는 가능성을 확인할 수 있다. 

그림 도시 도로를 대상으로 한 직선거리 버퍼 < 7> 

출처( : http://urbanobservatory.maps.arcgis.com)
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그림 도시 전체를 대상으로 한 도로네트워크 거리 버퍼 < 8> 

출처( : http://urbanobservatory.maps.arcgis.com)

배후권 서비스는 센서스 구역 통계정보와 통합할 경우 지역의 공공시설과

의 접근성 분석 및 인구 통계 비교도 가능하다 아래 그림 는 공공도서관으. 9

로부터 도보로 이동 가능한 분 범위와 그 범위 내에 있는 센서스 구역 센15 (

서스 블록 그리고 그 구역 내 인구 통계적으로 접근 가능한 인구 분포를 동), 

시에 보여 주고 있다 즉 특정 공공 시설물로부터 일정한 배후권 내에 분포. 

한 지역의 인구 분포와 함께 그 인구 분포의 사회경제적 특성을 반영한 접근 

가능한 인구 비율도 동시에 지도화하여 서비스하는 사례이다. 

그림 의 범례는 이러한 인구 통계적 센서스 데이터 분석 결과를 보여 주9

고 있다 범례에서 는 해당 센서스 구역에서 도보 분으로 공공도서관에 . % 15

얼마나 많은 사람들이 접근이 가능한가에 대한 비율이다 예를 들어 라. 90%

면 특정 센서스 구역에 명이 거주한다고 할 때 인구 통계학적 특성 연100 , (

령 장애여부 경제적 상황 차량 보유 여부 등 을 감안하여 명 중 명, , , ) 100 90

이 분 내로 가장 가까운 공공도서관으로 이동할 수 있다는 의미이다 그림15 . 

에서 보는 것처럼 진한 붉은 색으로 갈수록 가까운 공공도서관과의 거리가 
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멀 뿐만 아니라 분 이내 갈 수 있는 사람들의 비율도 낮은 것을 알 수 있15

다. 

이러한 분석은 도시 내 다양한 공공시설물과의 접근성을 도로망을 중심으

로 배후권을 통해 시각적으로 보여주는 효과와 함께 해당 센서스 구역 내 접

근 가능한 인구 비율까지 동시에 보여주는 이점이 있다 배후권 분석이 시설. 

물까지 혹은 시설물로 부터의 거리 범위를 보여주는 접근도와 함께 범위 내 

거주하는 혹은 분포하는 이용자들의 잠재적인 생활 이용률도 동시에 서SOC 

비스할 수 있는 사례이다 이와 같은 분석은 인구센서스의 다양한 인구 통계 . 

데이터와 결합함으로서 가능하고 인구통계 서비스 모델이 공공의 목적과 공

적 영역에 부합한다 동시에 공공데이터의 사회적 기여 측면에서도 기술. GIS 

과 함께 서비스되는 가치를 보여주는 사례이다. 

그림 공공도서관으로부터 도보거리 분 배후권 및 접근도 정도 < 9> 15

파란 색 접근성이 높은 지역 붉은 색 접근성이 낮은 지역( : , : )
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위의 그림 가 공공 시설물 배후권의 접근성 정도와 인구센서스 구역 내 9

인구통계 데이터를 이용한 접근성 정도를 동시에 보여주는 사례라면 그림 10

은 각각의 개별 센서스 구역의 접근성 정도는 더욱 더 상세한 센서스 인구통

계 서비스 사례이다 개별 센서스 구역별로 이용자의 선택이 가능하고 시계. 

열별로 접근성 정도를 보여주는 것은 이용자 친화적인 인구통계 서비스이다. 

그림에서 보는 것처럼 개별 센서스 구역별로 가장 가까운 공공시설물에 대한 

시간대별 접근도 정보 제공은 인구통계 데이터와 관련 교통정보의 결합을 통

해 가능하다. 

그림 센서스 블록 별 특정 시간대의 도보 접근도 상황 < 10> 

정오부터 오후 시까지의 분 이내 접근 가능한 인구 비율 전체 인구 중 만 가능( 5 15 , 19% ) 
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그림 의 사례는 이용자가 접근도가 열악한 센서스 구역 중에서 특정 지10

역을 선택한 사례이다 이 구역은 분 이내에 가장 가까운 공공도서관까지 . 15

접근 가능한 인구가 이 구역 전체 인구 중에서 에 불과하다는 정보를 담19%

고 있다 이 사례는 도로를 중심으로 개별 지역의 접근도 정보와 그 접근도. 

에 대한 지역 주민의 접근성 정도까지 동시에 보여주고 있다. 

또 다른 도로 네트워크와 인구센서스와의 연계 서비스는 다음 그림 에서 11

제시되고 있다 그림 은 도로 네트워크 기반 도달 범위 내 인구 통계 데이. 11

터를 서비스하고 있는 사례를 보여 주고 있다 미국 로스앤젤리스 시 지역의 . 

버스 정류장 학교 공원 병원 철도의 관심지점정, , , , POI (Point of Interests, 

보 를 대상으로 마일과 마일 도로 네트워크 거리 도달 범위를 서비스하) ½ ¼

고 있다 동시에 사용자들에게 해당 거리 버퍼 내의 인구 통계 데이터를 제. 

공하고 있다 이 방법은 전처리 방식을 도입하여 미리 로스앤젤리스 시 전역. 

의 관심 지점과 장소 를 중심으로 도로 네트워(Point or Place of Interests)

크 도달 범위 공간정보를 생성한 경우이다 생성된 도달 범위와 인구 통계 . 

데이터와 통합하여 사용자가 선택한 로 부터의 도달 범위 내 인구 통계 POI

자료를 제공하고 있다. 

그림 도로 네트워크 기반 도달범위 배후권 인구 통계 서비스 사례< 11> ( ) : 

미국 로스엔젤레스 

출처( : http://urbanobservatory.maps.arcgis.com)
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영국 통계청 데이터와 유엔지속가능발전 의제 연계2) : 

영국 통계청 은 온라인 지리정보 서(Office for National Statistics, ONS)

비스 기술과 오픈 플랫폼과 연계한 인구통계 서비스를 제공하고 있다GIS 

(ons.gov.uk)2) 특히 유엔의 지속가능발전 의제와 유엔의 지속가능발전 의제. 

와 연결한 인구통계 서비스를 시도하고 있다 그림 는 이와 관련되어 영국 . 12

통계청이 년에 발간한 보고서이다2018 . 

영국 통계청은 유엔의 지속가능발전 의제와 연관된 인구통계 서비스 발굴

을 위해 영국의 인구통계데이터와 도로망 정보를 결합하여 두 가지 분석 서

비스를 추가하였다 이 두 가지 추가 서비스는 지리적 인구통계 지표 개발을 . 

제시하는 내용으로 하나는 영국 주요 도로에서부터 반경 킬로미터 이내에 2

거주하는 농촌인구 비율(Proportion of the rural population that is 

에 대한 비율 정보living within two kilometres of an all-season road)

와 또 다른 하나는 인구 성장에 따른 토지이용 정도(Ratio of land 

이다 이 두 지표는 모두 consumption rate to population growth rate) . 

유엔의 지속가능발전 개 의제 중 의제 와 의제 에 해당하는 내용이다17 9 11 . 

2) https://www.ons.gov.uk/economy/environmentalaccounts/articles/usinginnovativemethodsto
reportagainstthesustainabledevelopmentgoals/2018-10-22
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그림 영국 통계청에서 제안한 유엔지속가능발전 의제와 인구통계 < 12> 

오픈 데이터 허브 안내문SDG 

영국 통계청은 유엔의 지속가능발전 의제와 인구통계 데이터의 지리적 의

미와 관련성을 연계하는 보고서를 발간하였다 그림 이 보고서는 인구통( 12). 

계 데이터와 유엔 지속가능발전 의제 간의 관련성을 강조하기 위해 진행되었

다 이를 위해 영국의 지리정보제작 기관인 와의 파트터쉽. Ordnance Survey

을 구성하여 기본적인 디지털 지도와 연계하여 인구통계와 지속가능발전 의

제의 연계를 강화하였다 이러한 의제 연계의 활용성을 가시화하기 위해 오. 

픈 지리정보 플랫폼 과 민간회사인 의 시스(Post GIS) GIS ESRI ArcGIS Pro 

템의 웹 지도화 및 공간분석 기능을 적용하였다 이러한 정부 파트너쉽과 민. 

간 기업과의 기술 연계는 앞으로 인구 통계 데이터 서비스 활용 모델 구축 

측면에서 참고해야 하는 사례이다 그림 은 영국 통계청 오픈 데이터 . 13 SDG 

허브에서 지리적 개념을 적용한 세부적인 프로젝트 내용이다. 
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그림 영국 통계청 오픈 데이터 허브 중 지리적 개념 적용 < 13> SDG 

프로젝트

그림 는 이러한 파트너쉽과 기술적 운영을 위해 세부적으로 진행한 세부 14

활동 내용이다 유엔의 지속가능발전 의제는 총 개이고 이들 의제와 인구 . 17

통계 데이터간의 관련성을 각각 보여 주기 위해 의제의 지표를 지리적 영역

으로 가능하도록 해야 한다 특히 영국 통계청 차원에서 인구통계 데이터의 . 

활용성을 강조하기 위해 두 가지 의제 도로로 부터의 접근성과 인구 증가와 , 

토지 이용을 핵심 사례로 제안하고 있다. 

이 중에서 도로에서 접근성은 영국 전체 지역을 대상으로 주요 도로에서부

터 킬로미터 이내 거주하는 농촌 주민의 비율을 분석하여 영국 2 local 

별로 제시하고 있다 이는 도로로 부터의 접근성을 영국 authority districts . 

통계청 차원에서 유엔의 지속가능발전 의제 중 가장 인구통계 데이터와 연계

성이 높다고 제안하는 의미이다 영국 통계청은 이러한 도로 접근성과 인구 . 

통계 데이터 분석 및 농촌 지역 거주 비율 분석 결과를 공개하고 공유하기 

위해 일종의 데이터 플랫폼인 를 제안‘National Reporting Platform(NRP)’

하고 있다3) 그림 는 플랫폼 웹 사이트이다. 14 NRP . 

3) https://sustainabledevelopment-uk.github.io/
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그림 유엔지속가능발전 의제 연계를 위해 개발된 영국 통계청 데이터 < 14> 

허브 플랫폼(National Reporting Platform)

영국 통계청 플랫폼은 영국 통계청에서 구축한 각종 인구 통계 데이NRP 

터와 영국 지도제작기관인 의 디지털 데이터와 연계한 서Ordnance Survey

비스를 제공하고 있다 이 서비스에서는 다양한 지도화와 지리정보 공간분석. 

을 위한 원자료를 제공하고 있다 영국 통계청은 이러한 통계데이터 허브를 . 

통해 앞으로 유엔 관련 기구와 기관 전 세계를 대상으로 인구 통계 데이터, 

와 유엔 지속가능발전 의제를 위한 관련 통계 자문 목표로 구상하고 있다. 

그림 은 플랫폼 중에서 아홉 번째 의제인 산업과 혁신 인프라15~17 NRP , 

에서 도로의 접근성과 인구 통(Industry, Innovation, and Infrastructure)

계 데이터간의 관련성의 사례를 제시하고 있다4) 세부 의제 안건을 개. 9.1.1. 

발하여 영국 전체 인구 중 모든 도로로부터 킬로미터 이내에 거주하는 인2 

구 비율을 지역별 도로별 별로 제시하고 있다 이, , local authority district . 

4) https://sustainabledevelopment-uk.github.io/9/
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는 영국 통계청 차원에서 유엔의 지속가능발전 의제의 공간적 분석과 인구통

계 데이터간의 실제적인 연계를 보여주는 사례이다 유엔 경제사회이사회 및 . 

통계국 차원에서 지속적으로 지속가능발전 의제의 활용성 증대에 영국 통계

청이 적극적으로 대응하는 사례이다 이는 우리나라 통계청이 앞으로 유엔을 . 

비롯하여 국제사회에서 우리나라 통계 데이터의 서비스 활용 모델 개발을 위

해 가장 쉽게 적용할 수 있는 사례가 될 수 있다. 

그림 영국 통계청 오픈 데이터 허브에 포함된 지리적 배후권 서비스 < 15> SDG 

유엔 지속가능발전 의제 ( 9.1.1)
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그림 유엔지속가능발전 의제에 대한 영국 통계청 인구통계 서비스 사례< 16> 

그림 영국 내 지역 별 지방정부별 도로별 조건에 대한 검색 서비스 사례< 17> , , 



- 45 -

캐나다 인구 통계 데이터 활용을 위한 도로네트워크 데이터 제공3) : 5)

캐나다 통계청은 인구센서스 데이터 활용성 증대를 위해 센서스 구역 경계

와 함께 도로 네트워크 데이터도 함께 제공하고 있다 그림 가장 큰 이유( 18). 

는 도로 네트워크 데이터를 활용하여 각종 지도화 지오코딩 지리적 검색, , , 

지역 구분 및 지리정보 탐색과 검색을 원활하기 위한 목적이다 즉 캐나다 . 

인구통계 데이터의 활용성은 도로네트워크와 밀접한 연관이 있다는 의미이다. 

캐나다 통계청에서 제공하는 도로네트워크 데이터에는 도로의 디지털 선형 

정보뿐만 아니라 도로명 도로 유형 주소 통행 방향 등 통행 및 이동에 핵, , , 

심적인 정보를 담고 있다 이러한 도로 네트워크는 센서스 경계와 연동되어 . 

다양한 도로망 중심의 인구 통계 분석 및 지도화에 즉각적으로 활용될 수 있

다. 

캐나다 센서스 조사 시기와 연동하여 도로네트워크 데이터는 년부터 2005

년 까지 시계열로 제공되고 있어 인구 통계 데이터와 도로망과의 시계2019

열적 분석도 가능하다 캐나다 통계청의 이러한 시계열적 도로망 공간데이터 . 

5) https://www12.statcan.gc.ca/census-recensement/2016/geo/index-eng.cfm

그림 캐나다 통계청의 도로네트워크 데이터 서비스< 18> 
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공개 및 서비스는 배후권 분석 및 소지역 단위의 다양한 도로네트워크 기반 

인구통계 분석 및 지도화의 기초 자료로서 활용성을 담보하고 있다 앞으로 . 

우리나라 통계청 차원에서도 인구 통계와 연동되는 다양한 공간정보 도로 행( , 

정구역 경계 철도 하천 등 서비스를 강화할 필요가 있다 시계열적으로 인, , ) . 

구 통계 데이터와 연계된 도로네트워크를 비롯한 다양한 공간정보 데이터가 

제공된다면 통계청 인구통계 서비스 모델 활용성 증대에도 기여할 것이다. 

호주 인구가구 센서스 통계와 거리 통계 데이터4) : 6)

호주 통계청은 만 세 이상 주민에 대해 노동력 이동과 주거지와 직장간15

의 통행 시간 및 거리 직주 관련 도로 데이터를 구축하고 있다 그림 이, ( 19). 

러한 데이터를 구축하는 이유는 센서스 통계 조사에서 직업 간의 접근도와 

이동의 지리적 관련성에 대해 별도의 질문 문항을 대체하기 위함이다 이를 . 

바탕으로 통근과 통행 직업 관련 이동의 사회경제적인 지역 통계 데이터를 , 

확보하고 관련된 다양한 사회 현상을 분석하는데 활용하기 위해서 조사되고 

있다. 

6) 2900.0 - Census of Population and Housing: Understanding the Census and Census Data, 
Australia , 2016

그림 호주 통계청 인구센서스 항목과 직주 통행 거리 데이터 구축 관련 내용< 19> 
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호주 통계청은 그림 에서처럼 통행 거리 연산을 위해 지리정보기술 관20 , 

련 학술 연구 기반의 거리 가중치 위상구조의 도로네트워크 데이터, 7) 등을  

통합적으로 활용하여 직주 간 통행 거리의 인구 통계 값을 구하였다. 

먼저 호주 통계구역에서 가장 조밀한 통계구역인 센서스 구, Mesh Block 

역을 기준으로 주거지와 근무지간의 도로네트워크를 기준으로 최단 거리를 

통행 거리로 간주하였다 도로를 기준으로 최단거리 계산이 어려운 경우 주. , 

거지와 직장간의 직선거리를 구하고 관련 선행 연구8)를 바탕으로 직선거리에 

의 가중치를 곱한 값을 대체하였다 직선거리는 도로네트워크 거리 연산1.3 . 

보다 쉽고 빠르다는 장점에 비해 실제 통행 거리보다 짧은 거리가 계산되는 

단점이 있다 이를 실제 공간 분석에 적용하기 위해서는 어느 정도 보정. 

이 필요하다 호주 통계청은 이러한 직선거리의 장점과 단점을 (calibration) . 

파악하여 호주의 도로 사정과 센서스 구역 의 분포 특성을 반영(Mesh Block)

하는 방법을 채택하였다 이러한 도로망 기반 통행거리를 기반으로 하여 통. 

행거리 데이터 변수 방식을 Imputation Flag(Imputation Flag for 

로 명명하였다 그림 참조Distance to Work, IFDTWP) ( 20 ). 

 

7) 에서 구축한 도로네트워크 데이터를 활 Navteq July 2016, HERE Technology(www.here.com) GIS 
용하고 있음

8) Boscoe, FP, Henry, KA & Zdeb, MS 2012 , A Nationwide Comparison of Driving Distance 
Versus Straight-Line Distance to Hospitals, The Professional Geographer,vol 64, no 2 
10.1080/00330124.2011.583586.

Goncalves, D & Neves, S 2014 , Analysis of the Difference between the Euclidean Distance 
and the Actual Road Distance in Brazil, Transportation Research Procedia 3, pp 876-885.

Newell, G 1980, Traffic Flow on Transportation Networks, MIT Press, Cambridge, 
Massachusetts.

그림 호주 통계청의 주거지 직장의 통행 거리 기법< 20> - , IFDTWP
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직주 거리 연산을 위한 방식 은 도로네트워크 Imputation Flag (IFDTWP)

거리와 직선거리 모두를 포함하고 있다 다만 직선거리 방식은 도로네트워크 . 

방식의 적용이 어려운 거주지와 직장간의 위치에 적용하고 있다 예를 들어 . 

거주지가 도서 혹은 섬에 위치한 경우 불가피하게 직선거리를 계산하고 , 1.3

을 곱한 값으로 보정하고 있다 방식을 적용한 결과 호주 . Imputation Flag , 

센서스 인구의 약 은 도로네트워크를 방식에 따라 통행 거리가 계산되어 95.3

지고 센서스 인구가 주거지와 직장간의 통행 거리에 직선거리 방식을 0,2% 

적용한 것으로 나타났다 그 외 약 는 조사 해당 사항에 포함되지 않는 . 4.5%

경우이다. 

이러한 직주 통행 거리 값은 호주 통계청에서 공식적으로 제공되는 인구통

계 데이터의 한 유형으로 각 센서스 블록 별로 직선거리와 도(Mesh Block) 

로네트워크 거리 값이 함께 제공되고 있다 이러한 통행 거리 데이터는 호주. 

의 세 이상 직업을 가진 모든 사람을 대상으로 하고 있다15 . Imputation 

방식에 따라 통행 거리는 다시 거리군 별로 나누어 Flag (distance ranges)

통계 센서스 데이터로 제공되고 있다 직주 통행 거리 구간은 . 0~2.5, 

킬로미터 이상의 구간으로 나누어 2.5~10, 10~30, 30~50, 50~250, 250 

각 거리구간 별로 센서스 인구가 제공되고 있다 이때 센서스 인구는 호주의 . 

센서스 구역 중 가장 세밀한 구역인 별 만 세 이상 직업을 Mesh Block 15

가진 인구수를 합친 규모이다. 

이동에 대한 거리 개념을 통계 센서스 차원에서 진행한 접근은 앞으로 인

구 통계의 사회경제 및 문화적 현상에 대해 기본 자료로 활용하는 통계 데이

터 활용과도 밀접한 관련이 있다 배후권 통계 정보 서비스와 관련 데이터 . 

제공과 연계하여 앞으로 우리나라 통계 데이터의 사회 경제 문화적 측면의 활· ·

용성과 서비스 모델 구축에도 시사점을 찾을 수 있다. 
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제 장 배후권 통계 서비스 활용 모델 3 . 

현재 서비스 모델은 실시간 방식으로 이용자가 임의의 지점을 인터넷 SGIS 

화면에서 선택하면 실시간으로 배후권역을 출력하고 관련 인구 통계 센서스 

데이터를 제공하는 시스템이다 다양한 이용자의 수요를 반영할 수 있지만 . 

현재는 직선거리 방식의 배후권 버퍼는 도로네트워크에 비해서 거리의 왜곡

이 있어 현실성이 떨어지는 단점이 있다 현재 시스템은 이러한 실시간 . SGIS 

기반 도로네트워크 생성 모듈과 데이터베이스가 구축되어 있지 않다. 

앞에서 살펴본 해외 사례를 볼 때 현재까지 대부분의 인구통계 서비스 모

델은 이용자 탐색에 대한 데이터 검색과 출력 방식으로 볼 때 크게 두 가지 

유형으로 나누어 볼 수 있다 실시간으로 이용자 검색 결과가 화면에서 출력. 

되거나 시각화되어 제공되는 방식으로 가장 이상적인 서비스 모델이다 실시. 

간 방식은 이용자 검색에 즉각적으로 반응하여 검색 결과를 출력하여 화면에 

나타내는 방식이다 다른 한 방식은 이용자 질의 검색 결과에 대해 어느 정. 

도 시간적 간격을 두고 결과를 서비스하는 형태로 나눌 수 있다 이 두 방식. 

은 모두 현재 시스템 환경에서의 배후권 서비스 가능성과 연계하여 살SGIS 

펴볼 필요가 있다 이 두 서비스 모델 방식은 앞으로 배후권 서비스 지. SGIS 

원 및 통계 정보 제공을 위한 시스템 개선 방향과도 밀접한 관련이 있SGIS 

다. 

그림 은 이 두 유형을 다시 검색 결과에 따라 인구통계 데이터가 제공되21

는 방식을 실시간 처리 전처리 후처리의 세 방식으로 나누어 나타내고 있, , 

다 실시간 방식에 현재 보통의 정보 서비스 모델에서 일반화되어 있는 것으. 

로 지도포털에서도 특정한 검색 결과를 지도에 출력할 때 이용자 선택 후 , 

거의 즉각적으로 결과를 보여주고 있다 다만 지금까지는 텍스트 기반의 검. 
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색 결과를 데이터베이스와 연계하여 보여 주기 때문에 지도화 과정이 생략되

어 있어 도로네트워크 기반의 배후권 서비스 모델에는 여러 가지 고려 SGIS 

사항이 존재하고 있다 부분적으로 현재 에서 대화형 통계지도와 활용 . SGIS

서비스 모듈에서 제한적인 실시간 지도 검색 및 인구 통계 데이터 서비스가 

운영되고 있다. 

이에 반해 전처리 방식과 후처리 방식은 아직까지 서비스 모델에는 SGIS 

본격적으로 도입되고 있지 않다 전처리 방식은 전체 결과를 기 구축하여 검. 

색 질의 결과를 출력하는 방식이다 이용자가 필요로 하는 검색 결과를 미리 . 

예측하여 데이터베이스화하여 신속한 통계 데이터를 제공할 수 있다 예를 . 

들어 에서 공공 어린이집을 선택하고 도보로 분 이내에 얼마나 많은 SGI 15

영유아들이 있는지 알고 싶을 때 이에 대해 서비스 모델은 정확한 인SGIS 

구 통계 서비스를 제공할 수 있다 이를 위해 사전에 전국 공공어린이집의 . 

위치 데이터와 각 위치에서부터 반경 분 이내 영유아 인구 통계에 대한 15

데이터베이스를 구축해야 한다 전처리 방식은 미 구축한 데이터베이스를 통. 

해 신속하고 정확한 인구통계 데이터를 제공하는 장점이 있지만 구축에 별도

의 데이터베이스 시스템이 구축되어야 하고 이용자의 다양한 검색을 미리 , 

예측하는데 어려움이 있다. 

후처리 방식은 이용자가 개별 질의 검색한 내용을 대응한 후 출력하는 방

식으로  다양한 이용자의 요구를 신속하게 반영할 수 있는 장점이 있다 복. 

잡하고 다양한 이용자의 검색 조건과 인구 통계 데이터의 정확성 비식별 정, 

도를 검토하여 최적의 데이터를 제공할 수 있다 현재 서비스 중에서 . SGIS 

센서스 경계 공간데이터 제공을 이러한 후처리 방식으로 제공되고 있다 하. 

지만 이용자 요청에 즉각적으로 반영하지 않고 이용자 검색 조건 및 데이터 

처리 시간이 전처리 방식에 비해 많이 소요되는 단점이 있다 특히 도로네트. 

워크 기반의 거리 계산은 도로 네트워크상의 결절과의 연결성을 감안해야 하

고 각 결절간의 거리 및 시간 비용을 추가로 산정할 경우 검색 및 출력 시, , 

간이 더 소요될 수 있다. 
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그림 통계지리정보 서비스 모델을 위한 데이터 처리 방식< 21> 

실시간 방식이 가장 최적화된 서비스 모델로 제안되고 상황에 따라 전처리 

방식과 후처리 방식의 고도화 방안이 필요하다 전처리 방식의 장점과 후처. 

리 방식의 장점을 최대한 분석하여 각각의 방식에 적합한 서비스 모델을 개

발할 필요가 있다 개발 비용과 시간의 소요가 제기될 경우 특정한 목적과 . , 

내용에 맞는 모듈 개발을 통해 이를 해결할 수도 있다 어떤 한 방식이 통계. 

지리정보 서비스 특히 도로네트워크 기반의 배후권 개념을 접목한 서비스 , 

모델로 선정하는 것 보다 실시간 처리 방식의 장점을 우선적으로 고려하는 

과정에서 전처리 방식과 후처리 방식의 모듈화 과정을 함께 고려할 필요가 

있다 이러한 서비스 모델의 처리 방식은 내부에서 자동화된 방식의 데이터 . 

처리 과정과 처리 방식의 고민이 필요하다. 

자동화 방식은 이용자가 선택한 검색 조건과 직결되어 있다 도로망을 따라 . 

얼마나 먼 거리 혹은 통행시간이나 통행거리를 화면에서 입력하느냐에 따라 

시스템 상에 이를 최대한 신속하게 도로네트워크 기반 거리 배후권을 설정해

야 한다 실시간으로 이루어진다는 가정 하에 이러한 이용자 검색 조건과 이. 

를 반영한 도로기반 배후권 출력을 거의 동시에 진행되어야 한다 또한 실시. 

간 조건으로 배후권 내에 포함된 인구통계 데이터 제공도 거의 자동화된 내

부 처리 방식으로 진행되어야 한다 이러한 일련의 과정 이용자 검색 도로기. ( -

반 배후권 연산 및 출력 인구 통계 데이터 출력 등 이 실시간 기반으로 이루- )
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어지도록 서비스 모델의 데이터베이스 설계 고도화 방안이 제시되어야 SGIS 

한다 배후권 서비스 제공 시 시스템 개선 방향과도 연계하여 도로네트워크 . 

테이블 설계 시에도 적절한 데이터 처리 방식이 반영되어야 한다 기술DB . 

적 해결 가능성을 위해 다양한 대상 활용 가능성을 탐색하는 차원에서 이용

자별로 다양한 배후권 범위 설정에 대한 관련 연구들이 충분히 선행되어야 

한다. 

대화형 통계지도의 위치중심 서비스1. SGIS 

대화형 통계지도 배후권 탐색 기능1) 

현재 에서는 대화형 통계지도 서비스의 위치중심 모듈에서 제한적으로 SGIS

직선거리 방식의 배후권 개념의 인구통계 서비스를 운영 중에 있다 이 서비. 

스는 이용자가 임의로 선택한 지점을 중심으로 원 다각형 사각형 형태의 배, , 

후권 범위 지정이 가능하다 그림 는 대화형 통계지도의 다중 선택 기능 . 22

화면으로 이용자는 다양한 범위 형태 원 다각형 사각형 등 를 선택할 수 있( , , )

다 이후 원 형태의 배후권 유형을 선택한 경우 이용자의 선호에 따라 범위. 

를 지정할 수 있다 그림 배후권 범위를 마우스를 통해 지정한 후 해당 ( 23). 

범위 내의 모든 집계구가 선택되고 이 집계구가 배후권에 해당한다 그림 ( 24). 

이처럼 대화형 통계지도는 다중선택 기능은 실시간으로 이용자의 선택 SGIS 

범위에 따라 집계구가 선택되어 진다 이용자가 선택한 임의의 지점에서 직. 

선거리 버퍼 방식에 따라 집계구들이 선택되어 화면에 출력된다. 
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그림 대화형 통계지도의 배후권 서비스 사례 다중 선택 기능< 22> SGIS ( )

그림 대화형 통계지도의 배후권 서비스 직선 거리 방식< 23> SGIS ( )
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그림 대화형 통계지도의 배후권 서비스 직선거리 버퍼 내 집계구< 24> SGIS ( )

그러나 이 서비스 방식의 단점은 선택된 집계구 내의 인구통계 데이터는 

나타나지 않는다는 점이다 현재는 선택된 집계구 경계에 한정되어 화면에 . 

집계구 경계가 나타나고 주요 인구센서스 지표 총조사 및 사업체 는 집계구 ( )

한 곳에 한하여 화면에 나타난다 이 경우도 집계구 선택 순간 이전의 배후. 

권 내 집계구 경계는 모두 사라진다 또한 대화형 통계지도의 다중 선택 기. 

능에 의한 검색 서비스는 단순히 검색 범위 내 집계구 경계만 화면에 출력될 

뿐 이 집계구 범위 내 인구통계 데이터 결과는 서비스되지 않는다, . 

이외에도 검색 범위도 이용자의 선택 조건을 입력할 수 없다 예를 들어 배. 

후권 범위를 미터로 지정하고 싶을 경우 이를 반영할 검색 조건 기능이 500 , 

제공되고 있지 않다 실시간으로 이용자의 마우스 범위 지정이 가능하지만 . 

보다 세밀한 배후권 검색과 조건 지정이 아직 서비스되고 있지 않다 또한 . 

과도한 집계구 선정 문제도 나타날 수 있다 그림 와 같이 현재 집계구 포. 25

함 조건은 검색 범위에 최소한이라도 집계구 경계가 포함되는 경우까지의 조

건이다 따라서 이 결과 과도하게 많거나 집계구 범위와 실제 검색 조건에 . 

비해 넓은 범위의 집계구까지 선택되는 경우도 발생한다. 
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그림 직선거리 배후권 내 집계구 선정 시 과다 면적의 집계구 포함 사례< 25> 

대화형 통계지도 위치중심 통계 서비스2) 

대화형 통계지도 서비스에서 배후권 관련하여 유사한 서비스는 위치SGIS 

중심 공공데이터 정보서비스이다 이 서비스는 대화형 통계지도에서 전국 약 . 

여만개 공공 관심지점997 (POI, Point Of Interest)9) 데이터 중에서 지하철  ‘

승하차 와 버스정류장 위치 정보를 대상으로 관련 인구 통계 데이터를 제공’ ‘ ’ 

하고 있다 국토지리정보원 년부터 전국적으로 주요 관심지점에 대한 포. 2015

인터 데이터를 구축하여 일반에게 공개하고 있다. 

그림 에서처럼 대화형 통계지도는 위치중심 통계 서비스에서 지하26 SGIS 

철 위치와 버스정류장 위치를 센서스 지도화면으로 제공하고 있다 화면에서 . 

이용자가 선택한 가 지도에 나타난다 이용자의 선호에 따라 배후권 버퍼POI . 

에 관계없이 화면의 목록이 나타나면 관심 있는 특정 버스정류장 POI POI(

혹은 지하철역 를 선택한다 그러면 화면 오른쪽에 주변 인구통계 데이터 현) . 

황과 선택된 위치에서부터 검색 반경 미터 미터 에 대한 인POI (100 ~ 1000 )

구 가구 주택 총사업체 수 통계 현황과 시계열 시간대별 월별 요일별 승, , , ( , , ) 

하차 수 주변 주요 공공시설물 현황이 그래프 형태로 화면에 나타난다, . 

9) 년부터 국토지리정보원에서 포인터 데이터 형태로 구축 중에 있다 국가기본도의 정보 지명 2015 GIS . ( , 
지형 지물 등 와 정부에서 구축된 각종 공공정보 주소 복지 안전 등 를 추가 수집 정제하여 다양한 · ) ( , , ) , 
분야에 활용하기 쉬운 형태 명칭 위치정보 분류체계 속성 로 가공한 위치정보이다 브이월드 데이터정( + + + ) (
보)
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그림 위치중심 공공데이터 서비스 및 공공데이터 목록< 26> SGIS 

그림 은 위치중심 공공데이터 메뉴 선택 후 배후권 범위 설정을 위한 27 ‘ ’ 

다중선택 기능 화면이다 화면에서 이용자는 지하철 혹은 버스정류장 지표를 . 

선택하고 다중 선택 기능에서 원 다각형 사각형의 범위 선택 기능을 선택할 , , 

수 있다 선택된 범위에 대한 집계구 경계가 화면에 나타나고 그 범위 주변. 

의 지하철 혹은 버스정류장 위치도 화면에 나타난다 그림 처럼 이용자는 . 28

다중 선택 기능에서 원형 을 선택하여 이용자가 원하는 직선거리 버퍼(circle)

의 배후권 범위를 지정할 수 있다. 
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그림 위치중심 공공데이터 서비스 중 다중 선택 기능 원형 범위 선택 < 27> SGIS (

기능) 

그림 위치중심 공공데이터 서비스의 원형 기반 배후권 범위 지정< 28> SGIS 

범위 지정 후 그림 처럼 원형 배후권 범위 내에 포함된 집계구 경계와 29

주변 지하철 혹은 버스정류장 목록이 화면 오른쪽에 나타난다 이용자POI ( ) . 

는 선택된 시설물을 선택하고 화면 하단에서 해당 통계목록을 확POI POI 

인할 수 있다 주요 통계목록은 시계열별 설정 범위별로 통계정보가 화면에 . , 

나타난다 그림 시계열 통계정보는 지하철 혹은 버스정류장 별로 승하차 ( 30). 

인원수가 시간대별 요일별 월별로 제공된다 설정 범위는 직선거리 미터, , . 100
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에서 미터까지 범위 내 총인구 총가구 총주택 총사업체수 통계 정보1000 , , , 

가 제공된다 동시에 선택된 범위 내의 주요 공공시설물. 10) 수가 그래프로 나 

타난다. 

그림 위치중심 공공데이터 서비스의 목록 버스정류장< 29> SGIS POI ( )

그림 위치중심 공공데이터 서비스 목록 주변 통계 정보< 30> SGIS POI 

10) 년 월 현재 개 유형의 교육시설 공공기관 금융시설 의료시설 방범 방재 백화점 중대형 2019 12 9 , , , , / , /
마트 편의점 극장 영화관 도서관 박물관 수가 제공되고 있다, , / , / . 
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현재 통계청 통계지리정보서비스인 에서는 대화형 통계정보 서비스를 SGIS

통해 위치 검색과 직선거리 배후권 내의 현황 및 관련 통계정보 제공하POI 

고 있다 위의 그림처럼 검색 반경에 따라 주변의 관심지점 공공데이터 버스. (

정류장 및 지하철역 위치 및 관련 센서스 정보를 제공하고 있다) . 

이용자 범위 선택 후 즉시적인 실시간 방식의 데이터 검색이 가능한 방식

으로 전처리 방식과 후처리 방식에 비해 실시간 검색 및 화면 출력의 장점이 

뚜렷하다 이러한 방식은 일차적으로 향후 도로네트워크 기반의 배후권 서비. 

스 모델 개발 시 중요한 예시가 될 수 있다 반면 현재 기능에서 도로네트워. 

크 배후권 서비스 모델 관련하여 중요한 두 가지 보완 사항이 필요하다 먼. 

저 임의의 지점 선택 후 범위 내 시설물 위치를 알 수 없다 현재는 이용자. 

의 직선거리 범위 내의 공공데이터가 아닌 지정한 직선거리 범위 주변의 버

스정류장 혹은 지하철역 위치가 지도에 나타난다 이용자의 공간 범위 선택 . 

요구에 부응하기 위해 이용자가 선택한 범위 내의 공공데이터 시설물에 한정

하여 화면에 나타나야 한다 두 번째 보완 기능으로 임의 영역 반경 기능에. 

서 통행거리와 통행시간으로 구분하여 관련 시설물 수 및 분포 관계에 대한 

정보가 제공되어야 한다 도로를 중심으로 한 공간 검색은 도보 거리와 자동. 

차를 이용한 이동 거리가 일반적인 이동 형태이기 때문에 이를 반영한 기능 

보완이 필요하다. 

실시간 방식의 또 다른 사례는 국내 민간 기업에서 서비스 중인 도로네트

워크 기반 인구 통계 기능이다 그림 은 국내 에서 서비스하. 31 biz-gis.com

고 있는 도로망 기반 도보 및 차량거리 기반의 영역 기능 사례이다11) 실시. 

간 처리 방식으로 이용자가 선택한 임의의 지점에서부터 도로네트워크 기반

의 탐색 범위를 화면에 출력하고 있다 이 서비스는 사용자가 임의 지점을  . 

선택할 수 있고 선택한 지점의 좌표 정보 경위도 카텍 좌표체계 를 제, ( , TM, )

공한다 범위 선택에서 원형 반경 킬로미터 과 차량 도보이동거리 조건 분 . ( , ) / (5

이상 이 가능하다) . 

11) 년 월 현재  2019 12 http://www.biz-gis.com/XRayMap/ 사이트에서 서비스되고 있다 . 
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그림 의 도로망 기반 영역 설정 화면< 31> biz-gis.com 

이 서비스의 도로네트워크 기반 이동 거리는 도보이동 거리와 차량이동 거

리가 있다 이 기능 모두 일반 이용자에게 공개된 서비스에는 제한 범위가 . 

설정되어 있다 두 기능 모두 최소 분에서 최대 분으로 한정되어 있고. 5 10 , 

도보이동 거리는 년 월 현재 서울시 지역에만 제한되어 있다2019 12 . 

이용자가 화면의 임의 지점을 선택한 후 선택 직후 거의 즉각적으로 도로

망을 중심으로 이동거리 범위가 출력된다 그림 와 같이 출력 범위와 함께 . 32

간략한 인구통계 요약 정보가 나타난다 요약 인구통계는 이동거리 범위 내 . 

주거와 아파트 거주 인구 및 세대 적정인구 평균소득 일평균 유동인구 정, , , 

보 등이다 이 인구통계 정보는 통계청 센서스 데이터를 기본으로 관련 사회. 

경제 통계 데이터를 보간법에 의한 추정하여 제공해 주고 있다 인구통GIS . 

계의 기본 정보와 상세 정보가 제공되면 마우스 이동을 통해 동일 조건의 배

후권 범위 출력 및 검색이 가능하다. 
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그림 의 이동거리 영역 설정 차량이동 거리 선택< 32> biz-gis.com – 

위의 그림 는 대전 정부청사역으로부터 차량 거리 분 이내의 도달 범32 5

위의 간단한 통계 데이터 서비스 사례이다 이 서비스는 사용자가 직접 특정 . 

지점을 선택하고 그 지점으로부터 차량 및 도보 거리를 선택한 후 인구 통계 

데이터를 출력하는 방식이다 인터넷을 통한 사용자가 특정 시간대를 입력 . 

후 도달 범위 경계 획정하는데 까지 초 정도 밖에 걸리지 않아 기술적으1~2

로 충분히 서비스 가능하다. 

이외에도 의 이동거리 정보는 이용자의 선택 지점에서부터 이동거biz-gis

리 범위 내의 상세 인구통계 정보를 제공하고 있다 그림 과 같이 영역의 . 33

상세 인구통계 결과는 거주인구 직장인 아파트와 빌라의 평형 가격 상권 , , , , 

특성 소득분위 등의 정보를 그래프 형태로 시각화하여 제공하고 있다 그 외 , . 

일반인에게는 공개하지 않는 유료 버전에는 이 범위와 유사한 다른 지역도 

추출하여 서비스하고 있다 그림 ( 34). 
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그림 차량이동 거리 범위 내 사회경제 인구 통계 분석 < 33> biz-gis.com 

결과

그림 의 차량이동 거리 범위 내 유사지역 추출 관련 정보< 34> biz-gis.com



- 63 -

그림 와 같이 이용자는 추가로 여러 범위의 이동거리 권역을 생성할 수 35

있다 생성 조건은 동일한 이동거리 조건 혹은 서로 다른 이동거리 조건을 . 

입력하여 이동거리 범위를 비교할 수 있다 이러한 비교는 서로 다른 이동거. 

리 범위 내의 인구통계 결과를 비교함으로서 이용자의 다양한 인구통계 결과

와 이동거리 범위간의 관련성을 파악하는데 효과적이다. 

그림 동일한 이동거리 조건 차량이동 분 의 다중 이동거리 범위 생성< 35> ( 5 )

이상에서 현재 배후권 혹은 서비스 권역 범위를 제공하는 통계청 대화형 통계지도

와 민간 회사의 사례를 살펴보았다 이 두 서비스 모델은 공통적으로 실시간 방식으. 

로 이용자 선택에 대해 거의 즉각적으로 검색 및 지도화 결과를 제공하고 있다 위의 . 

사례에서 살펴보면 배후권 통계 서비스 모델의 중요한 조건은 도로망 중심의 이동거

리 범위 기능과 정확한 통계 자료 서비스 관련된 사회경제적 연관 인구통계정보 제, 

공이다 이 세 가지 조건은 배후권 통계 서비스 모델의 확장성과 활용성을 높이는 데 . 

핵심적인 요소이기도 하다. 



- 64 -

대화형 통계지도 및 위치기반 공공데이터 서비스는 통계 자료의 객관SGIS 

성과 정확성이 가장 큰 장점이다 자료의 질과 정확성은 분석 및 지리정. GIS 

보 서비스 모델의 핵심이다 현재 통계지도에서는 버스 정류장과 지하. SGIS 

철의 두 유형의 공공 관심지점정보 만 제공되고 있(POI, Point Of Interest)

지만 앞으로 다양하고 많은 유형의 공공시설물 데이터 서비스가 필요하POI 

다 배후권 범위가 직선거리 방식을 기반으로 하여 서비스되고 있으며 이용. , 

자의 거리 및 시간 선택이 가능하지 않은 것이 가장 큰 제한점이다 현재는 . 

직선거리 방식의 배후권 설정 기능만 가능하지만 민간의 에서 서biz-gis GIS

비스하고 있기 때문에 도보 및 통행이동 관련 거리와 시간 조건은 기술적으

로 가능하다. 

배후권 서비스 모델의 확산과 활용을 높이기 위해서 중요한 점은 얼마나 

많은 통계청 인구센서스 데이터와 연계하느냐에 달려 있다 현재 대화. SGIS 

형 통계지도의 위치기반 공공데이터 설정 기능은 이를 충분히 반영할 수 있

는 가능성을 보여 주고 있다 집계구 기반 혹은 그 이하의 세밀한 공간단위 . 

예 격자 단위 기초단위구 기반 의 인구 통계 정보 제공이 얼마나 가능한 ( : , )

지는 앞으로 배후권 서비스 모델의 활용성을 높이는 데 중요한 해결 사항이

다. 

민간 영역에서 제공하는 서비스모델은 도로망 기반 이동거리 배후biz-gis 

권 개념의 가능성을 기술적으로나 활용적인 측면에서 가능성이 충분히 제시

되고 있다 일반인 이용자를 위한 거의 즉각적인 화면 출력 및 인구 통계 데. 

이터 결과는 활용성 측면에서도 의미 있는 사례이다 기술적으로 도로네트워. 

크 기반의 통행거리와 도보거리 권역의 화면 출력 및 관련 인구센서스 자료 

제공은 활용성과 연계할 때 잠재력을 충분히 보장한다고 판단된다. 

통계청의 풍부하고 정확한 인구센서스 자료와 기술적으로 가능한 도로네트

워크 이동거리 권역은 배후권 서비스 모델에서 단시간에 보완 가능한 내용이

다 이미 통계청  대화형 통계지도와 공공데이터 목록 정책지도 서비. SGIS , 

스 등은 인구 통계 자료의 풍부함과 정확성 통계자료의 질 측면에서 다른 , 

통계정보 서비스 모델보다 우위를 점하고 있다 민간 영역에서 기술적으로 . 

가능한 도로 기반 이동거리 설정은 충분히 가능하기 때문에 대화형 통SGIS 

계지도 서비스에서도 충분히 구현이 가능하다. 
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배후권 통계 전처리 방식2. 

전처리 방식은 제공되는 배후권 영역에 대해 이미 관련 인구통계 데이터를 

구축하여 서비스하는 방식이다 위치 중심 서비스에서 제공되고 있는 . SGIS 

방식이다 특정 공공데이터 목록을 대상으로 영역 반경 내 인구 가구 주택. , , , 

사업체 수와 주요 시설물 개수를 제공하는 것은 전처리 방식과 유사한 서비

스 모델이다 실시간 방식에 비해 다양한 풍부한 통계지리정보 제공이 가능. 

하다는 것이 장점이다. 

통계 데이터 제공 측면에서 실시간 방식에 비해 데이터 제공 범위와 제공 

영역 관련 다른 센서스 자료와의 연계성도 충분히 반영될 수 있는 방식이다, . 

데이터 제공 전에 데이터 제공 정도와 수준을 검색 결과에 반영할 수 있기 

때문에 통계 자료의 정확성과 활용성의 검증을 확보할 수 있다 현재 위치중. 

심 공공데이터 목록 서비스에서 버스정류장과 지하철역을 대상으로 임의의 

반경영역 미터 미터 에 대한 센서스 자료를 시계열적으로 제공하고 (100 ~1000 )

있다. 

전처리 방식의 또 다른 장점은 인구센서스 자료와 다른 사회경제 문화적 , 

데이터의 융합이 가능하다는 점이다 이런 통계 데이터 융합은 사회 현상을 . 

설명하고 해석하는데 기초 자료가 된다 이용자에게 이런 데이터를 제공하기 . 

전에 배후권 영역 내 센서스 자료와 통계 자료를 충분히 검토할 수 있는 여

지가 있다 또한 주거의 질 주민 복지 통계자료의 시계열적 변화 주변 관련 . , , , 

시설물 분포 상황 등을 설명하는 부가적인 정보를 제공하는 서비스로 활용될 

수 있다 위치기반 공공데이터 목록 서비스에서 버스정류장과 지하철 주변 . 

반경 영역 내 다양한 인구 가구 주택 사업체 센서스 결과 및 주변 시설물 , , , 

현황은 의미 있는 전처리 방식의 사례로 판단된다 나아가 다양한 인구 통계 . 

데이터 제공 측면에서 빅데이터 환경에서의 인구통계 서비스 모델 고도화, 

대용량 인구통계 및 마이크로 통계 데이터와의 융합 모델로 서비스 고도화를 

추진할 수 있다. 

그림 은 전처리 방식의 사례로서 도로망 기반 거리 영역과 사회경제 문36 , 

화적 데이터 결합의 서비스 모델을 보여 준다 미국 통계청과 민간 지리정보. 

업체의 도로네트워크 거리 버퍼 기술과 연계하여 전처리 방식의 데이터 서비



- 66 -

스를 제공하고 있다. 

그림 미국 로스앤젤레스 도로네트워크 기반 인구통계 서비스 모델< 36> 

그림 은 미국 로스앤젤레스 버스정류장과 도로 기반 도보거리 조건과의 37

중첩을 통해 제안되는 서비스에 대한 설명이다 이 서비스 모델은 도로망을 . 

중심으로 도보이동 거리 마일과 마일의 도로네트워크 배후권을 제시0.25 0.5

하고 모든 버스정류장 위치와 중첩하여 버스정류장을 중심으로 접근할 수 있

는 주민 비율과 사회경제적 복지 측면의 통계 분석 결과를 제공하고 있다, . 
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그림 버스정류장과 도보거리 이동거리와의 접근성 < 37> 

그림 은 이 서비스 모델에서 제공하는 사회경제적 인구 특성의 사례를 38

보여 주고 있다 이 서비스 모델에서는 이용자가 선택한 버스정류장에 대해 . 

도보이동 거리 마일 이내의 인구에 대한 고용 소수 민족의 구성비율 노0.25 , , 

년층 인구 비율 전체 세대 수 및 사회경제적 빈곤 차상위계층 비율 주민 , ( ), 

구성의 다양성 등에 대한 비율 수치를 보여주고 있다. 

이러한 인구통계 분석 결과는 특정 지점이나 배후권 내의 인구통계에 대한 

절대적 수치보다 전체에 대한 비율 구성을 보여주는 상대적 수치 개념을 도

입하고 있다 상대적인 인구 특성을 비율 개념으로 보여 줌으로서 보다 현실. 

적으로 주변 지역 특성을 이해하고 해석할 수 있다. 
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그림 버스정류장으로부터 도보이동 거리 마일 이내의 < 38> 0.25 

인구 사회적 특성

전처리 방식은 관련 시설물의 분포를 시각적으로 지도화하여 제공할 수 있

다 그림 는 해당 시설물의 분포를 화면에 중첩함으로서 시설물의 분포 특. 39

성과 도보이동 거리와의 관련성을 파악하는데 활용되는 사례이다 그림에서 . 

보는 바와 같이 의료 시설과의 도보거리 접근성을 쉽게 파악할 수 있다. 
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그림 도보이동거리 배후권과 병원 분포 < 39> 

그림 그림 는 도시 공원 학교 철도 등의 공공시설물을 도보이동 거40~ 42 , , 

리 배후권과 중첩하여 관련 시설 접근도를 시각적으로 쉽게 파악하는 사례이

다 도로 기반의 도보이동거리와 같은 통행 특성과 연관되는 주요 시설물들. 

을 중첩하여 보여주는 것은 도보이동거리에 민감한 지역 주민이나 이용자들

에게 시각적으로 쉽게 이들 시설과 도보이동 접근성을 파악하도록 하는 장점

이 있다 전처리 방식은 이처럼 도보이동 거리 혹은 차량이동 거리 조건이라. 

고 하더라도 해당 검색 범위의 접근도와 밀접한 관련이 있는 시설물을 사전

에 충분히 검토하여 서비스할 경우 해당 서비스 모델의 활용성과 사회적 가, 

치를 함께 높일 수 있다. 
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그림 도보이동거리 배후권과 도시 공원 분포< 40> 

그림 도보이동거리 배후권과 학교 분포< 41> 
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그림 도보이동거리 배후권과 철도망< 42> 
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제 장 배후권 통계와 비식별화 방안4

공간정보와 정보 비식별화1. 

최근 들어 사회관계망 서비스 일명 소셜 네트워크 서비스, (Social 

가 활성화되면서 사람들 간의 관계를 그래프나 다른 시각Network Service)

적 표현 도구로 나타내는 데이터들이 증가하고 있다 이 데이터들 내의 개인. 

정보 혹은 개인 생활에 대한 프라이버스를 보호하고 비식별화하는 모델과 방

법들도 제안되고 있다 이러한 데이터 표현 방식이 아니라 데이터 내용에 따. 

라 특별한 개인정보 혹은 개인 프라이버시 모델을 요구하는 분야도 있다 사. 

람의 위치 정보를 포함하고 있는 공간데이터에 대한 익명화와 비식별화가 대

표적인 분야이다 김종선 외( , 2018). 

개인정보 비식별화 범주는 익명화와 가명화를 포함하고 공간정보 비식별화 

범주에는 공간상의 개인정보를 포함한 공간 객체에 대한 익명화와 가명화를 

의미한다 공간정보의 도형적 속성에 따라 점 포인터 선 라인 면 폴리곤 의 . ( ), ( ), ( )

특성을 감안해야 한다 예를 들어 포인터 공간정보는 독립된 좌표값의 위치 . 

정보를 어떻게 익명화할 것인지 혹은 가명화할 것인지에 대한 이슈이다 라. 

인 데이터의 비식별화는 흔히 사용자의 위치 이동 경로상의 좌표정보의 익명

화 혹은 가명화에 해당한다 궤적 데이터 가 대표적인 라인 . (trajectory data)

형태의 공간정보 비식별화 사례가 될 수 있다 윤지혜 등 윤지혜 등( , 2017; , 

폴리곤 데이터의 익명화와 가명화는 구역이나 권역의 지리적 범위 차2018). 

원에 존재하는 개인정보 혹은 공간정보의 비식별화에 해당한다 특정 영역 . 
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범위 내의 유동인구 규모 및 규모 추정이 대표적이다 폴리곤 형태는 다른 . 

포인터와 라인 형태에 비해 본격적인 연구가 진행되고 있지 않다 특정 영역 . 

내 정보에 대한 비식별화는 이미 면 폴리곤 형태로 총계처리 되기 때문에 ‘ ( )’ 

포인터와 라인에 비해서 상대적으로 식별화 노출 확률이 적기 때문이다. 

이전의 개인위치정보 비식별화 관련 연구에서 개인정보 위치의 익명처리에

서 중요한 참고 객체로 폴리곤 즉 권역 범위 정보가 이용되고 있다, (Kuang, 

포인터 데이터의 개인위치를 알 수 있거나 개인위치 노출 확et al., 2019). 

률이 높은 지점을 시간 정보와 비교하여 유추 해석할 수 있다 예를 들어 새. 

벽 시의 개인 활동에 대한 위치정보는 도서관이나 회사보다는 주거지일 확2

률이 높고 이를 관련 토지이용 혹은 시설물 정보와 연관한다면 시설물 위치, 

와 토지이용 폴리곤 데이터가 중요한 위치정보 식별 정보가 될 수 있다. 

최근 개인정보의 비식별화는 텍스트 표현 형식으로 익명화하는 비식별화 

모델과 함께 개별 위치정보를 주변 시설물과 개인의 공간 활동 출퇴근 여가( , , 

거주 업무 등 과 결합하여 식별화 가능성 및 정보 노출 가능성을 파악하고 , )

있다 개인정보 비식별화는 텍스트 정보를 그래프나 표 형태로 익명화 처리. 

하는 방법과 함께 공간 데이터 상의 위치정보의 중요성도 함께 고려하고 있

다 김종선 외 이처럼 공간정보의 비식별화는 점 선 면의 포인터 라( , 2018). , , , 

인 폴리곤 데이터 개별적으로 비식별화를 바라보는 것이 아니라 서로 연계, 

하여 복합적인 형태로 공간정보 비식별화 조치 방법을 바라보고 있다. 

공간정보의 비식별화는 사용자의 분포 위치 에 대한 부분과 관련 속성정보( )

에 대한 부분으로 나눌 수 있다 공간정보 비식별화는 사용자의 위치정보 좌. (

표 값 의 분포를 단순화 축약화 일반화 등의 내용을 의미하고 속성정보 비) , , , 

식별화는 해당 위치 혹은 지점의 각종 통계 정보를 의미한다 인구센서스 정. 

보와 주소 정보가 대표적이다 공간정보를 구성하는 속성정보로서 공간정보가 . 

비식별화 되었더라도 속성정보 비식별화도 병행되어야 한다. 
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배후권 인구통계와 개인정보 비식별화2. 

배후권 인구통계 제공 시 개인정보 비식별화를 감안한 배후권 최소 범위 

설정이 중요하다 개인정보 비식별화를 위한 익명화 다양화 개념을 배후지 . , 

통계 단위로 확장하여 비식별화 방안을 마련하는 것이 필요하다 이는 배후. 

지 통계 서비스 모델 운영과도 직접적으로 연관된다 나아가 활용 고도화를 . 

위한 배후지 서비스 모델 설계와 분석 결과 조회에서도 개인 정보 노출을 최

소화해야 한다 개인정보 익명화가 성공적이더라도 관련 공간정보와의 연계를 . 

통해 식별 혹은 노출 가능성의 정도에 대해 충분한 검토가 필요하다. 

배후권은 이용자의 다양한 이동거리 범위 선택에 따라 배후권 범위가 정해

진다 이동거리 범위 선택에서 짧은 거리 혹은 시간을 지정할 경우 특정 토. , 

지용도 지역 예 주거지 와 결합할 경우 다른 공간 데이터와 연계 토지용도지( : ) (

구 하면 실제 위치와 속성정보를 알 수 있는 가능성을 검토해야 한다 또한 ) . 

특정 거주 인구의 위치를 익명 처리하였다고 하더라도 토지이용 데이터와 중

첩할 경우 산림 지역이나 나대지 초지에 사람이 거주할 확률이 낮기 때문에 , , 

주거지 거주의 위치를 쉽게 유추할 수 있다. 

이용자가 선택한 임의의 지점으로부터 탐색 범위 내 인구통계 제공 시 최

대한 개인정보 혹은 인구통계 비식별화 조치를 통한 개인정보 보장을 확보하

는 탐색 범위 조정이 필요하다 이와 직접적인 관련이 있는 부분은 식별자 . 

유형과 공간정보 익명화 부분이다 직접적인 개인정보를 비식별화 하더라도 . 

간접적인 추론으로 특정 대상의 개인정보를 유추할 가능성도 높다 식별자 . 

유형은 크게 직접 식별자와 간접 식별자 유형으로 나눌 수 있다 직접 식별. 

자는 이름 나이 주민등록번호 개인전화번호 등이 대표적이다 간접 식별자, , , . 

는 위치정보 주소 우편번호 생년월일 등이다 공간정보 익명화, , , . (Sptial 

는 공간정보 불확실성 영역과 관련성이 높다 공간 익명화 수준anonymity) . 

을 높이는 방법으로 불확실성 영역 단위와 수준을 높이는 방법이 제안되고 

있다 가장 대표적인 공간 불확실성 영역 기능은 탐색 영역 크기를 조정하는 . 

방법이 제안된다 그러나 탐색 영역 범위에 따라 인구통계 서비스의 개인 비. 

식별화도 영향을 받는다 탐색 범위가 크면 클수록 개인 정보 비식별화의 보. 

장 확률은 높아지는 반면 데이터 정확성과 정밀성은 낮아진다 탐색 범위를 . 
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작게 하면 할수록 인구통계에서 개인 정보를 유추할 수 있는 확률은 높아진

다 이러한 관계는 배후권 거리 조정의 최소 거리 지정을 고려할 때 중요한 . 

고려 사항이 될 수 있다 이처럼 개인정보 식별화와 공간정보 익명화 이동거. , 

리 조정은 서로 밀접한 관련성이 있다 이는 배후권 인구통계 서비스 모델에. 

서 제공되는 데이터의 정확성과 정밀성과 같은 데이터 서비스 질 측면과 연

결되는 부분이다. 

현실적으로 데이터 분석과 이용자 수준 향상으로 점점 더 미시적인 공GIS 

간 단위의 지리공간데이터 수요가 중가하고 있다 인구통계 관련 빅데이터 . 

분석 기법의 정교화 빅데이터 활용성의 증가도 배후권 공간단위 세분화에 , 

영향을 미치고 있다 이런 상황에서 인구 명 이하 인구 총계의 집계구 혹. 500

은 더 낮은 단계의 인구센서스 구역의 요구가 증가할 것으로 예상된다 현재 . 

서비스되고 있는 미터 격자 데이터 해상도보다 높은 격자 해상도 인구통100

계 데이터 수요 증가도 예상된다 이에 따라 개인 위치 식별화 조치 및 거처. 

포인터와 같은 위치 익명화 조치에 대한 대응도 필요하다. 

이러한 상황에서 개인정보 보호와 인구통계 정보의 품질의 상충 문제도 공

존하고 있다 과도한 탐색 영역 제한은 인구통계 데이터의 품질 저하에 직접. 

적인 영향을 미치게 된다 반면 해상도 높은 탐색 영역은 인구통계의 개인정. 

보 노출 위험성을 높일 수도 있다 이러한 양면적인 대응 구조에 대해 앞으. 

로 세부적인 관련 연구가 필요하다. 

집계구 인구통계 비식별화 3. 

배후권 기반 센서스 인구통계를 처리하려는 정부기관은 해당 센서스 데이

터가 개인정보 인지 여부에 대해 여러 기준을 참고할 필요가 있다 센서스 . 

데이터 특성 상 개인 정보에 해당되지 않는 것이 명백할 경우 별도의 조치 

없이 인구센서스 분석 마이크로데이터 분석 빅데이터 분석 등에 활용 가능, , 

하다 그러나 배후권 분석을 통해 개인 정보 식별이 가능하다고 판단되는 경. 

우 다음의 고려사항에 따라 조치가 필요하다, . 

우리나라 정부의 개인정보 비식별 조치 가이드라인 에 따르면‘ ’ 12) 개인 정보  
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해당 여부를 판단하는 기준은 다음과 같다 첫째 개인 정보는 살아있는 . 1) 2) 

개인에 관한 정보로서 개인을 알아볼 수 있는 정보이며 해당 정보만으3) 4) , 

로 특정 개인을 알아볼 수 없더라도 다른 정보와 쉽게 결합하여 알아볼 , 5) 

수 있는 정보를 말한다 이때 다른 정보와의 결합은 배후권 인구통계의 . 6) 

개인 정보 식별과 관련이 있다. 

집계구 또는 기초단위구 특성 상 토지이용과 관련하여 토지용도지구와 토

지피복데이터 정보도 집계구와 기초단위구와 결합 시 배후권 내 소수 거처포

인터 인구가 작은 거처포인터 가 포함될 확률이 높다 그림 은 이러한 사례( ) . 43

에 대한 가상도이다 그림과 같이 비록 집계구 내 인구는 인 이상 이지만 . 5

특정 토지이용 데이터와 중첩할 경우 거주 인구를 쉽게 추론할 수 있다 여. 

기에 특정 희귀 질병이나 동일한 질병 집단이 집중하는 구역이면 개인정보 

노출 확률은 더 높아진다 또한 위성영상이나 건축물 정보 등이 도로명 주소. 

와 결합한다면 개인정보 식별 가능성도 높아진다 그만큼 개인정보 검색이나 . 

개인 식별 정도가 높아진다는 의미이다. 

12) 개인정보 비식별 조치 가이드라인 비식별 조치 기준 및 지원 관리체계 안내 국무조정실 행 - · , 2016, , 
정자치부 방송통신위원회 금융위원회 미래창조과학부 보건복지부, , , 

그림 집계구 내 인구통계 정보 비식별화 가능성 < 43> 

모식도
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개인정보 해당 여부 기준에서 현재는 집단의 통계값은 개인 정보에 포함되

지 않고 있다 집계구 공개에서 최소 인구수를 지정한 것도 이 경우에 해당. 

한다 개인 정보 판단 기준에서 다른 정보와의 결합 정도를 판단할 때 결합 . 

대상이 될 다른 정보의 입수 가능성과 다른 정보와의 결합 가능성의 높고 낮

음도 중요한 판단 기준이다 센서스 정보와 다른 개인 정보와의 결합이 이러. 

한 판단 기준에 해당한다 예를 들어 센서스 정보와 선거인 명부 의료 보건 . , 

정보 마케팅 정보와의 결합 가능성이 점점 더 높아지고 있다 또한 센서스와 , . 

결합 가능한 공공 및 민간 부문의 데이터 개방은 날로 증가하고 있다 그러. 

므로 개인 정보 판단 기준과 집계구 및 격자 기반의 인구통계 데이터 비식별

화도 밀접한 관련이 있다. 

센서스 인구통계와 개인정보 비식별화 조치 기준1) 

개인정보 비식별화 조치에서 센서스 인구통계와 관련하여 비식별 조치 기

준도 중요한 고려사항이다 이 기준에 따라 정보 집합물에 포함된 식별자. 

도 원칙적으로 삭제 조치된다 이 식별자에는 주소 구 미만까지 (identifier) . (

포함된 주소 및 유일 식별 번호도 포함된다 현재 집계구와 격자 기반 폴리) . 

곤의 고유 번호 는 개인 정보를 알 수 있는 수준에 (identification number)

도달하지 않는 광역범위이기 때문에 식별자 조치 기준에 직접적으로 포함되

지 않는다 현재는 낮은 단계의 식별자 수준이지만 점점 더 개별 센서스 데. 

이터 정보 수요와 요구가 높아지고 있어 다방면의 고려가 필요하다 집계구. 

와 마이크로 데이터 결합에서 집계구의 연령별 인구와 마이크로 데이터 결합

과 토지이용 데이터 연계 시 식별자 수준도 높아지는 지에 대한 면밀한 분석

이 필요하다. 

개인정보 비식별 조치 방법은 배후권 인구통계와 연계할 경우 양적 데이터

에 우선하여 고려되어야 한다 현재 비식별 조치 방법은 개(countable data) . 

인 식별 요소를 삭제하는 일반적 기법과 재식별 가능성을 검토하는 프라이버

시 보호 모델로 나눌 수 있다 일반적 기법과 센서스 인구통계 데이터 비식. 

별 조치와 관련 있는 기법은 양적 데이터 기준으로 통계처리 데이터 삭제, , 

데이터 범주 데이터 마스킹 방법이 고려된다 질적 데이터, . (uncountable 

비식별 조치 방법인 가명 처리는 가짜 인구 통계 데이터를 부여하는 data) 
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방법으로 대체할 수 있다 다음 표 은 개인 식별요소 삭제 방법에 의한 일. 17

반화 기법이다. 

처리 기법 예시 세부 기술

총계 처리

(aggregation)

임꺽정 홍길동, 180 , , ㎝

이콩쥐170 , , 160 , ㎝ ㎝

김팥쥐, 150㎝

물리학과 학생 키 합: → 

평균키 660 , 165㎝ ㎝

총계처리

부분총계

라운딩

재배열

데이터 삭제

(reduction)

주민등록번호 

900101-1234567 

년대 남자90→ 

식별자 삭제

식별자 부분삭제

레코드 삭제

식별요소 전부삭제

데이터 범주화

(categorization)

홍길동 세, 35

홍씨 대, 30~40→ 

감추기

랜덤 라운딩

범위 방법

제어 라운딩

데이터 마스킹 (masking)

홍길동 세 서울 거주, 35 , , 

한국대 재학

홍 세 서울 , 35 , → ○○

거주 대학 재학, ○○

임의 잡음 추가

공백과 대체

가명처리 

(pseudonymization)

홍길동 세 서울 거주, 35 , , 

한국대 재학 

임꺽정 대 서울 , 30 , → 

거주 국제대 재학, 

휴리스틱 가명화

암호화

교환방법

출처 개인정보 비식별 조치 가이드라인: (2016)

표 개인 식별요소 삭제 방법에 의한 일반적 기법< 17> 

가명처리는 개인 식별이 가능한 데이터를 직접적으로 식별할 수 없는 다른 

값으로 대체하는 기법이다 대상은 성명 기타 고유 특징 출신학교 근무처 . , ( , 

등 의 주로 셀 수 없는 데이터 이다 장점은 데이터 변형 ) (uncountable data) . 

또는 변질 수준이 적은 반면 단점은 대체 값 부여 시에도 식별 가능한 고유 , 

속성이 계속 유지된다는 점이다 센서스 인구통계 데이터의 경우 셀 수 없는 . , 

가명 처리 대신 다른 값으로 대체할 수 있다 예를 들어 배후권 내 인구 총. 
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계가 특정 인구 규모 명 미만일 경우 가상의 인구 통계 값 명 을 대체(10 ) (15 )

할 수 있다. 

총계처리 는 통계 값 전체 혹은 일부분 을 적용하여 특정 개인(aggregation) ( )

을 식별할 수 없도록 하는 기법이다 대상은 개인과 관련된 날짜 정보 생일. ( , 

자격 취득일 등 기타 고유 특징 신체 정보 진료 기록 병력 정보 특정 소), ( , , , 

비 기록 등 을 포함한다 장점은 민감한 수치 정보에 대해 비식별 조치가 가) . 

능하며 통계 분석용 데이터셋 작성에 유리하다 반면 단점으로 정밀 분석이 , . , 

어렵고 집계 수량이 적을 경우 추론에 의한 식별 가능성이 있다 현재 집계. 

구 인구 인 미만의 처리 처리 도 이와 유사한 방법이다 이를 보5 n/a (null ) . 

완하는 실무적인 방법은 데이터 전체 혹은 일부분을 집계하는 총계 처리 데, 

이터 셋 내 일정 부분 레코드만 총계 처리하는 부분 총계 집계 처리된 값에 , 

대해 라운딩 기준을 적용하는 라운딩 기존 정보값을 최대한 유지(rounding), 

하면서 개인이 식별되지 않도록 데이터를 재배열하는 재배열 등이 있다. 

데이터 삭제 는 개인 식별이 가능한 데이터를 삭제 처리하는 방(reduction)

법이다 주된 대상은 개인을 식별할 수 있는 정보 이름 주소 생년월일 사. ( , , , 

진 주민등록번호 운전면허정보 등 생체 정보 기타 등록번호 계좌번호 이, , ), , , , 

메일 주소 등이다 장점은 개인 식별 요소의 전부 혹은 일부 데이터를 삭제 . 

처리가 가능한 반면 단점은 분석의 다양성과 분석 결과의 유효성과 신뢰성, 

이 낮아진다는 점이다 이 방법은 현재 집계구에서 공개될 수 없는 특정 인. 

구 수 인 미만 를 아예 삭제하여 값으로 처리하는 것과 유사하다(5 ) null . n/a 

처리에 의한 데이터 삭제는 특정 읍면동의 인구 총계와 집계구 총계가 일치

하는 않는 문제와 직접적인 연관이 있다 따라서 집계구 기반 인구 통계 분. 

석과 공간통계 분석 시 분석 결과의 정확성과 신뢰도가 낮아지는 문제와 연

결된다. 

데이터 범주화 는 특정 정보를 해당 그룹의 대푯값으로 범(categorization)

주화하거나 구간 값으로 변환 범주화 하여 개인 식별을 방지하는 방법이다( ) . 

대상은 개인을 식별할 수 있는 정보 주소 생년월일 주민등록번호 운전면허( , , , 

번호 등 기관 단체 등의 이용자 등록 번호 혹은 계좌번호이다 장점은 통계), · . 

형 데이터 형식이므로 다양한 분석 및 데이터 가공이 가능하다 단점은 정확. 

한 분석 결과 도출이 어렵고 데이터 범위 구간이 좁은 경우 개인 정보 추론
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이 가능하다 현재 명 미만 집계구 인구 값이 공개되지 않는 상황에 대해 . 5

해당 집계구가 포함된 읍면동 인구 평균 값 혹은 값 명에서 명 random (5 10

사이 으로 대체할 수 있다) . 

데이터 마스킹 은 데이터 전체 혹은 일부를 대체값 공백 노이즈 (masking) ( , 

등 으로 변환하는 방법이다 현재 집계구 최소 인구 값 처리는 이 방법과 가) . 

장 유사하다 장점은 개인 정보 식별 요소를 제거하는 것이 가능하고 원 데. 

이터의 변형이 적다 단점은 마스킹을 과도하게 할 경우 데이터 필요 목적에 . , 

활용하기 어렵고 마스킹 수준이 낮을 경우 특정한 값의 추론이 가능하다는 

문제이다 이는 집계구 인 미만의 값이 비록 집계구의 최소 인구 미만 . 5 null 

값을 아예 삭제하여 값을 처리하는 것과 같은 의미이다 이는 인구 통계 null . 

값의 공개의 비식별화를 유도하는 효과는 있지만 동시에 읍면동 인구 총계와 

집계구 인구 총계가 불일치하는 문제와 항상 관련이 있다 배후권 인구 통계. 

의 경우도 기존의 집계구 인구통계 마스킹 방법을 적용할 경우 배후권 인구 , 

통계의 신뢰성이 낮아지는 문제도 나타난다. 

표 은 재식별 가능성 검토 기법에 의한 프라이버시 보호 모델이다 이때 18 . 

값은 전문가와 관련 담당자 등이 검토하여 정할 수 있다 익명성과 개k, l, t . 

인정보 비식별화를 집계구와 배후권 기반 센서스 인구통계와 연관할 때 센, 

서스 인구 정보를 통해 개인정보가 최대한 식별되지 않도록 공개되는 집계구 

데이터의 다양성을 유지해야 한다 다양성을 강조하다 보면 집계구 내 인구. 

통계 속성이 특정한 부분으로 집중될 수도 있다 그래서 표 에서 보는 것. 18

처럼 익명성을 강조하면서 나타나는 문제점을 다양성으로 보완하고 다양성에

서 초래하는 어떤 속성의 집중을 감소하는 비식별화 조치들이 제안되고 있

다. 

익명성을 배후권 기반의 센서스 검색과 연결한다면 검색 과정이나 결과k- , 

에서 일정 확률 이상 특정인을 추론할 수 있는 구역 범위 혹은 배후권역이 

나타나지 않도록 유의해야 한다 이는 집계구 및 배후권 범위 수준에서 추후 . 

기초단위구 수준의 공간 단위 개방에 대해 대비해야 하는 것과 관련이 있다. 

서비스모델에서도 배후권 탐색 과정에서 동일한 인구 가구 주택 특성SGIS , , 

을 이상 확보할 것인가를 익명성 기능에서 고려해야 한다k % k- . 
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기법 의미 적용 예

익명성k-

특정인임을 추론할 수 있는 

지 여부를 검토 일정 , 

확률수준 이상 비식별 

되도록 함

동일한 값을 가진 레코드를 

개 이상으로 함 이 경우 k . 

특정 개인을 식별할 확률은 

분의 k 1(1/k)

다양성l-

특정인 추론이 안 된다고 

해도 민감한 정보의 

다양성을 높여 추론 

가능성을 낮추는 기법

각 레코드는 최소 개 1

이상의 다양성을 가지도록 

동질성 또는 배경 지식 

등에 의한 추론 방지

근접성t-

다양성뿐만 아니라 민감한 l-

정보의 분포를 낮추어 추론 

가능성을 더욱 낮추는 기법

전체 데이터 집합의 정보 

분포와 특정 정보의 분포 

차이를 이하로 하여 추론 t

방지

출처 개인정보 비식별 조치 가이드라인: (2016)

표 재식별 가능성 검토 기법에 의한 프라이버시 보호 모델< 18> 

익명성을 통해 인구센서스상의 개인 정보 식별 가능성이 낮아졌다고 하k-

더라도 배후권 기반 탐색 범위에서 개인 정보의 식별화를 위해 다양성도 , l-

고려되어야 한다 특정 권역에서 특정 인구 가구 주택 특성이 추론되지 않. , , 

는다고 하더라도 민감한 인구 가구 주택 특성 정보의 다양성을 높여 추론 , , 

가능성을 낮추어야 한다 이는 집계구 이하의 상세한 공간단위 구획 시 앞으. 

로 고려해야 할 비식별 요소이다 각 집계구 또는 배후권을 비롯한 더 상세. 

한 센서스 단위 구획 시 최소 이상의 다양성을 가지도록 하면서 인구적인 n%

요소의 동질성을 감안한 추론을 방지해야 한다. 

그러나 다양성을 추구하다 보면 특정 정보의 쏠림과 집중이 나타날 수 있

다 집계구 배후권 등 다양한 인구센서스 구역 획정 과정에서 개인 정보의 . , 

다양성을 추구하다 보면 센서스 구역 내 소수 데이터의 쏠림 현상이 나타날 , 

수 있다 예를 들어 의 다양성을 보이는 집계구 혹은 배후권이라고 하더. 99%

라도 의 비다양성은 오히려 특정 집계구 혹은 배후권 내 인구통계 값을 1%

추론할 수 있게 된다. 
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배후권 이동거리와 센서스 기반 공간데이터 비교2) 

서비스 모델에서 배후권 개념을 적용한다면 개인정보 식별 가능성은 SGIS 

최대한 낮추어야 한다 추론을 통해 특정 개인의 인구특성이 나타나지 않도. 

록 배후권 범위 내 인구센서스 데이터는 데이터 간의 익명성과 다양성 근접, 

성을 유의해야 한다 데이터 내에서 최대한 익명성이 보장되어야 하면서 다. 

양성을 높이고 그 과정에서 특정 인구 속성의 집중은 최소화되어야 한다 센. 

서스 데이터 차원에서 보면 개인 식별이 불가능하거나 개인 정보 비식별이 , 

가능한 최소 공간 단위 혹은 범위 설정을 위한 기초 분석이 필요하다 현재 . 

에서 제공되는 가장 최소 센서스 구역은 집계구와 미터 격자 단위이SGIS 100

다 이 두 공간 단위의 인구센서스 데이터는 거처포인터를 기반으로 총계 처. 

리되어 제공되고 있다 거처포인터는 개별 건물이나 거주 시설에서 거주하는 . 

인구 총계의 위치이다. 

특정한 조건에서 거처포인터 집계구 격자의 인구센서스 결과는 다르다 특, , . 

정한 탐색 범위는 개인정보 비식별화 조건을 충족하면서 이용자의 분석 요구

에 부응하는 공간적 조건이다 이는 서비스 모델을 이용하는 이용자의 . SGIS 

주변 지역 탐색에도 직접적인 기능이다 배후권은 도로를 따라 이루어지는 . 

이동거리가 직선거리보다 현실적이다 이러한 도로네트워크 기반 이동거리는 . 

배후권 설정에도 활용성이 높다 서비스 모델에서 도로 기반 이동거리 . SGIS 

기능은 대화형 통계지도와 공공데이터 목록과의 연계성에도 기여할 수 있다. 

이러한 장점은 이동 범위에 따라 센서스 정보가 어떻게 차이가 나는 지를 통

해 보다 명확해 질 수 있다 거처포인터와 집계구 격자 기반의 인구통계 데. , 

이터간의 비교는 배후권 서비스의 활용성과 개인 정보 비식별화 조치를 위해

서 필요한 분석이다 이는 앞으로의 서비스 모델의 활용성 및 개인 정. SGIS 

보 비식별화 조치를 감안한 인구 통계 제공에도 기여할 수 있다. 

서비스 모델에서 제안되는 배후권은 특정 시간대 예를 들면 최소 SGIS , 5

분에서 최대 분의 이동 거리 조건으로 한정되어야 한다 아주 작은 이동거15 . 

리는 개인 혹은 개인 정보를 추론할 수 있는 인구통계 정보의 추론이 가능하

고 너무 큰 이동거리는 데이터 검색 및 제공 시간이 많이 소요되어 이용자, 

의 활용성을 낮추는 문제가 나타날 수 있다 따라서 배후권 범위를 현실적으. 

로 가능한 범위 내로 한정하여 개인 정보 비식별화의 가능성을 높이는 동시
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에 활용성을 최대한 높일 필요가 있다 또한 특정 이동거리로 제한하는 배후. 

권 범위는 과도하게 선택되는 집계구 영역과 이에 따른 과대하게 집계되는 

인구 통계 데이터의 차이를 줄여 줄 수 있다. 

현재 다중검색에서는 최소한이라도 집계구 경계가 다중검색 범위에 SGIS 

포함되면 집계구 전체가 포함된다 이는 탐색 범위에 비해서 넓은 집계구가 . 

포함될 가능성이 높고 그 결과로 실제 이용자 기대에 맞지 않게 과도하게 많

은 인구통계 데이터가 제공될 수 있다 이러한 결과는 분석 결과의 정. SGIS 

확성에 영향을 미치게 되고 이를 정책적으로 활용한다면 정책의 신뢰도 저, 

하를 초래할 수 있다. 

도로네트워크 기반의 배후권 인구 통계 비교 분석을 위한 데이터는 거처포

인터 비공개 집계구 공개 격자기반 공개 이다 집계구와 격자기반은 폴리곤 ( ), ( ), ( ) . 

데이터이고 거처포인터는 포인터 데이터이다 분석 내용은 통행이동거리 . 300

미터 내 센서스 인구 중에서 총인구를 대상으로 세 데이터 유형별로 인구 분

포를 비교하였다 이러한 센서스 데이터간의 배후권 내 인구 분포 비교는 향. 

후 예상되는 다양한 센서스 공간 단위 개방 요구 센서스 데이터와 다른 데, 

이터와의 연계 강화 서비스 모델 활용성 강화와 관련이 있다, SGIS . 

현재까지 구축된 가장 세밀한 센서스 인구통계 데이터는 거처포인터이다. 

공간해상도 측면에서 포인터 데이터가 공간분석 측면에서 정확성과 정밀성 

차원에서 가장 세밀한 공간단위이다 그러므로 거처포인터를 중심으로 집계구. 

와 격자단위 인구센서스 분포 차이를 확인하는 것은 개인 정보 비식별화 정

도를 예측하고 대비하는 측면에서 의미가 있다 현재의 집계구보다 더 세밀. 

한 공간 단위의 센서스 경계 집계구를 비롯하여 배후권과 같은 다양한 센서, 

스 구역 개발 수요는 점점 더 높아지고 관련 데이터 제공은 서비스 모SGIS 

델 활용성 측면에서도 현실적으로 필요하다. 

배후권을 비롯하여 집계구보다 더 세밀한 공간 단위의 센서스 권역 제공 

시 관련 인구 데이터의 개인정보 비식별화 조치는 필수적으로 요구된다 집. 

계구와 격자 단위뿐만 아니라 이용자의 다양한 탐색 조건에 따른 도로 중심

의 이동거리 배후권 수요도 현실적이다 이러한 센서스 경계의 다양화와 개. 

인정보 비식별화는 밀접한 연관이 있다. 

이를 확인하기 위해 본 연구 보고서는 거처포인터와 집계구 격자기반 센서, 
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스 구역을 대상으로 인구 분포의 차이를 분석하였다 분석은 대전광역시를 . 

사례로 도로망을 중심으로 도보 통행이동거리 미터를 가정하여 배후권 300

범위를 지정하였다 도로망 을 대상으로 네트워크 분석을 위해 . GIS shapefile

위상관계를 형성하였다 위상관계는 도로 네트워크 분석을 위해 도로와 도로 . 

간의 연결성을 공간데이터베이스로 변환하는 기법이다 본 연구는 GIS . 

에서 기능을 적용하였다 도보통ArcGIS Network Analysis Build network . 

행거리 미터는 의 의 300 ArcGIS 10.5 Network Analysis toolbox service 

기능을 이용하여 생성하였다areas . 

그림 는 대전광역시를 대상으로 개 샘플 지역의 도보이동거리 미터 44 5 300

배후권 영역이다 그림에서 보는 것처럼 동일한 탐색 조건 도로로부터 통행거. (

리 미터 이라고 하더라도 권역의 범위와 형태 크기는 다양하다 분석에서300 ) , . 

는 가장 단순한 조건인 도로망의 노드사이의 거리를 반영한 도로네트워크 거

리 방식을 적용하였다 차량 이동거리는 도로 상황 차선 폭 일방통행 출퇴. ( , , , 

근 시간대 터널 다리 등 에 따라 달라진다 차량 이동거리의 배후권 영역은 , , ) . 

도보 이동거리의 배후권보다 다양한 형태와 범위가 나타날 것이다. 
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가 배후권( ) 
나 배후권( ) 

다 배후권( ) 
라 배후권( ) 

마 배후권( ) 

그림 배후권 경계와 거처포인터 분포 대전광역시 사례< 44> ( )
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표 는 각 배후권 영역별 거처포인터 집계구 미터 격자 구역 총인구19 , , 100

를 비교한 내용이다 표에서 보는 바와 같이 각 배후권 영역별로 거처포인터. 

와 집계구 미터 격자 구역의 인구는 상당한 차이를 보인다 거처포인터, 100 . 

의 경우 개 배후권 영역 내에 포함된 총인구는 명에서 명이다 특히 5 4 368 . 

나 배후권은 총인구가 명으로 관련 토지이용 데이터과 연계를 한다면 개( ) 4

인정보 노출의 위험성이 높다 그 외의 다른 배후권 영역도 비록 명 이상. 100

의 총인구이지만 배후권 영역 내 토지이용 특성을 세부적으로 적용한다면 인

구 규모가 더 작을 수 있다 만약 도보이동거리 조건을 미터 이하로 줄인. 300

다면 라 배후권 역시 현재 명에서 더 작은 인구 규모를 보일 것이다( ) 152 . 

이처럼 단순히 미터 이동거리 조건임에도 포함되는 실제 인구 규모는 개300

인 정보 비식별화 조치의 고려가 필요한 공간 범위임을 알 수 있다. 

배후권

총인구 명( ) 거처포인터 대비 인구 배율

거처포인터(

a)
집계구(b) 격자(c) 집계구 (b/a) 격자(c/a)

가( ) 94 1,127 349 12.0 3.7

나( ) 4 1,675 34 418.8 8.5

다( ) 251 1,589 393 6.3 1.6

라( ) 152 746 229 4.9 1.5

마( ) 368 2,754 836 7.5 2.3

표 개 배후권 내 포함된 센서스 구역 별 인구 거처포인터 집계구 격자< 19> 5 ( , , )

비록 집계구에 비해 거처포인터 인구와의 차이가 적지만 여전히 과장된 인

구 규모가 검색될 수 있다 이를 위해 격자 단위의 해상도를 높게 하여 과장 . 

정도를 낮출 수 있다 미터 이하 격자 단위를 적용하면 거처포인터 대비 . 100

인구 배율은 낮아질 것이다 그러나 이런 과정에서 개인 정보 식별 혹은 노. 

출 확률은 높아지게 된다 따라서 격자 공간단위 방식이 집계구 방식보다 인. 

구통계 비식별 정도가 좀 더 보장된다고 하지만 격자 공간단위의 해상도를 
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확인하는 세부적인 연구가 필요하다. 

표 에서 보는 바와 같이 거처포인터에 대해 집계구 인구는 약 배에서 19 5

배 이상 차이가 난다 반면 거처포인터에 대해 미터 격자 인구 배율400 . 100

은 약 배에서 최대 배 차이를 보인다 검색 조건은 현재 에서 제1.5 8.5 . SGIS

공하는 다중 검색 기능에서 적용되고 있는 포함 방식이다 즉 탐색 범위에 . 

조금이라도 집계구 경계가 포함되면 해당 집계구가 선택되는 방식으로 

에서의 방식과 유사하다ArcGIS INTERSECT 13) 따라서 집계구 경계가 배후. 

권의 경계와 맞닿아 있으면 조건 없이 해당 집계구는 배후권 영역에 포함되

는 것으로 선택된다 이 조건은 집계구 크기가 작으면 실제적인 인구 분포와 . 

차이가 적지만 집계구 크기가 큰 경우 실제 배후권 범위와 영역보다 과대하, 

게 많은 인구가 포함될 수 있는 여지가 많다. 

이에 비해 격자 단위는 집계구에 비해 인구 배율 차이가 상대적으로 적다. 

격자 방식의 특성 상 집계구에 비해 인구 분포가 좀 더 실제와 가깝게 나타

난다 현재 에서 제공하는 격자는 미터 해상도를 가지고 있어 . SGIS 100 100

미터 내에 거처포인터의 총인구를 제공하고 있다 표 에서 보는 바와 같이 . 19

거처포인터 인구 대비 격자 방식은 약 배 배 많은 것으로 나타난다1.5 ~ 8.5 . 

각 배후권 별 거처포인터 인구에 대한 인구 배율의 차이는 집계구에 비해 그 

차이가 적다 다 와 라 배후권의 경우 거처포인터 인구 대비 집계구는 . ( ) ( ) , 4.9

배에서 배 차이 이지만 격자는 배에서 배 정도의 차이밖에 나타나6.3 1.5 1.6

지 않는다 또한 가 와 나 배후권간의 차이를 보면 집계구는 배와 배. ( ) ( ) 12 418

를 보이는 반면 격자는 배와 배로 그 차이가 집계구보다 작다 격자 , 3.7 8.5 . 

공간단위가 집계구에 비해 가공적인 성격의 공간 단위이고 작위적인 공간 구

역 형태로 인간의 공간 활동의 범위를 영역화 하는데 한계가 있다 이러한 . 

단점은 표에서 보는 것처럼 인구 분포와 같은 양적 통계 정보의 연산에 있어

서는 일반적인 행정구역 영역보다 인구통계의 오차와 과장의 정도가 적다고 

볼 수 있다 따라서 인구센서스 정보와 개인 정보 비식별을 보장하는 최소 . 

공간 단위를 추정할 경우 서비스 측면에서 집계구보다 격자 공간단위SGIS 

가 효과적일 수 있다. 

13) 공간연산에서 방식은 입력 폴리곤과 검색 폴리곤간의 포함관계에서 검색 폴리곤  GIS INTERSECT 
경계가 입력 폴리곤과 맞닿을 경우 검색 폴리곤은 입력 폴리곤에 포함되는 조건이다 는 . INTERSECT
폴리곤과 폴리곤의 포함관계에서 가장 조건이 느슨한 관계로 경계가 단순히 맞닿아 있다면 무조건 입
력 폴리곤에 검색 폴리곤이 포함된다는 방식이다. 
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거처포인터 대비 집계구 인구 배율의 경우 라 배후권의 거처포인터의 총, ( ) 

인구는 명이고 집계구는 명으로 거처포인터에 비해 약 배 많은 인152 746 4.9

구 규모를 보인다 그에 비해 나 배후권은 거처포인터 대비 약 배 이상. ( ) 400

의 인구가 많은 것으로 나타난다 이는 실제 도보거리 미터 배후권 영역. 300

에 포함되는 실제 집계구 내 범위보다 경계가 맞닿아 있는 모든 집계구 전체

가 포함되기 때문이다 이런 결과로 나 배후권에 포함되는 실제 인구보다 . ( ) 

과도하게 많은 집계구 인구가 미터 배후권 영역 내 인구로 과장되어 나300

타난다 이것은 실제 탐색 거리 혹은 탐색 반경보다 과장되게 인구 검색 결. 

과가 나타나는 문제의 원인이다 직선거리 방식보다 도로네트워크 기반의 이. 

동거리가 현실적임에도 불구하고 영역의 포함 관계를 느슨하게 적용할 경우, 

실제 인구 분포와 상당한 차이가 나타나는 것을 보여 준다. 
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제 장 결론5

연구 요약1. 

기능별 배후권 설정 방안의 구체화는 다양하고 복합적인 생활 영역에 따라 

배후권 개념과 유형들이 다양하게 제안되고 있다 특정 목적과 전문적 용도. 

에 따라서도 다른 배후권 설정 기준이 제시되고 있다 전반적으로 상권 관련 . 

배후권은 도로 네트워크 기준으로 약 미터 미터 도보 분 이내 범400 ~500 , 10

위가 가장 일반적인 배후권 범위로 제안되고 있는 것으로 조사되었다 이러. 

한 배후권 범위는 앞으로 인구통계서비스 모델 혹은 현재 의 서비스모SGIS

델로 제시되는 활용서비스에서 개발될 수 있는 배후권 서비스 영역의 기준이 

될 수 있다 다양한 기능지역의 배후권역은 사람들의 다양한 생활 영역을 파. 

악하는데 효과적이다 생활 권역은 각종 경제적 활동과 상권 분석에 기초 자. 

료가 된다 배후권에 대한 센서스 통계 자료는 상권 분석을 위한 객관적 지. 

표가 되고 관련 지표와 결합하여 배후권의 지역 현황을 파악할 수도 있다, . 

최근 도시재생 사업과 관련하여 도시재생의 범위를 획정하기 위해 도시재생

의 배후권에 대한 연구가 시도되고 있다 도시재생의 지역적 범위가 획정된. 

다면 투입 예산 계획에 직접적인 기여를 할 수 있고 해당 범위 내 인구 규, 

모는 도시재생 영향권을 예상하는데 활용될 수 있다. 

배후권 통계서비스 모델 방향성 제시를 위해 현재 대화형 통계지도와 SGIS 

민간 회사의 사례를 살펴보았다 이 두 서비스 모델은 공통적으로 실시간 방. 

식으로 이용자 선택에 대해 거의 즉각적으로 검색 및 지도화 결과를 제공하
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고 있다 위의 사례에서 살펴보면 배후권 통계 서비스 모델의 중요한 조건은 . 

도로망 중심의 이동거리 범위 기능과 정확한 통계 자료 서비스 관련된 사회, 

경제적 연관 인구통계정보 제공이다 이 세 가지 조건은 배후권 통계 서비스 . 

모델의 확장성과 활용성을 높이는 데 핵심적인 요소이기도 하다. 

대화형 통계지도 및 위치기반 공공데이터 서비스는 통계 자료의 객관SGIS 

성과 정확성이 가장 큰 장점이다 자료의 질과 정확성은 분석 및 지리정. GIS 

보 서비스 모델의 핵심이다 현재 통계지도에서는 버스 정류장과 지하. SGIS 

철의 두 유형의 공공 관심지점정보 만 제공되고 있(POI, Point Of Interest)

지만 앞으로 다양하고 많은 유형의 공공시설물 데이터 서비스가 필요하POI 

다 배후권 범위가 직선거리 방식을 기반으로 하여 서비스되고 있으며 이용. , 

자의 거리 및 시간 선택이 가능하지 않은 것이 가장 큰 제한점이다 현재는 . 

직선거리 방식의 배후권 설정 기능만 가능하지만 민간의 에서 서biz-gis GIS

비스하고 있기 때문에 도보 및 통행이동 관련 거리와 시간 조건은 기술적으

로 가능하다. 

배후권 서비스 모델의 확산과 활용을 높이기 위해서 중요한 점은 얼마나 

많은 통계청 인구센서스 데이터와 연계하느냐에 달려 있다 현재 대화. SGIS 

형 통계지도의 위치기반 공공데이터 설정 기능은 이를 충분히 반영할 수 있

는 가능성을 보여 주고 있다 집계구 기반 혹은 그 이하의 세밀한 공간단위 . 

예 격자 단위 기초단위구 기반 의 인구 통계 정보 제공이 얼마나 가능한 ( : , )

지는 앞으로 배후권 서비스 모델의 활용성을 높이는 데 중요한 해결 사항이

다. 

민간 영역에서 제공하는 미국 사의 서비스모델과 도로네트워ESRI ArcGIS 

크 분석 기능은  서비스모델과 함께 도로망 기반 이동거리 배후권 biz-gis 

개념을 기술적으로나 활용적인 측면에서 충분한 가능성이 있다 일반인 이용. 

자를 위한 거의 즉각적인 화면 출력 및 인구 통계 데이터 결과는 활용성 측

면에서도 의미있는 사례이다 기술적으로 도로네트워크 기반의 통행거리와 도. 

보거리 권역의 화면 출력 및 관련 인구센서스 자료 제공은 활용성과 연계할 

때 잠재력을 충분히 보장한다고 판단된다. 

통계청의 풍부하고 정확한 인구센서스 자료와 기술적으로 가능한 도로네트

워크 이동거리 권역은 배후권 서비스 모델에서 단시간에 보완 가능한 내용이
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다 이미 통계청  대화형 통계지도와 공공데이터 목록 정책지도 서비. SGIS , 

스 등은 인구 통계 자료의 풍부함과 정확성 통계자료의 질 측면에서 다른 , 

통계정보 서비스 모델보다 우위를 점하고 있다 민간 영역에서 기술적으로 . 

가능한 도로 기반 이동거리 설정은 충분히 가능하기 때문에 대화형 통SGIS 

계지도 서비스에서도 충분히 구현이 가능하다. 

배후권 통계 제공 시 예상되는 개인정보 노출 제어 방안과 관련하여 개인

정보 비식별화 이슈와 상세한 공간 단위 배후권 요구는 항상 대비되는 주제

이다 상세한 공간단위에 대한 공개와 개방에 대한 수요와 요구는 점점 더 . 

증가하고 있다 공공데이터포털과 공간정보포털. 14)이 대표적이다 현재 집계구 . 

단위보다 더 세밀한 센서스 공간단위 요구도 지속적으로 증가하고 있다 주. 

요 이유는 공간분석 정확도와 신뢰도 요구가 높아지는 것과 관련이 깊다 사. 

회 현상이 복잡하고 다양하고 복합적인 사안과 관련이 깊고 문제 해결을 위, 

한 대안이나 해결책을 제시하기 위해서는 해당 현상에 대한 데이터뿐만 아니

라 관련한 다양한 데이터와의 연계성도 필수적이다 세밀하고 상세한 센서스 . 

공간 단위는 정확한 공간 문제의 해결책을 도출하는 필수적이며 이는 궁극적

으로 센서스 통계 정보의 신뢰도 향상에 직접적으로 기여한다. 

또한 관련 데이터 간의 결합과 연계성은 점점 더 분석과 정책 도출에 중요

해 지고 있다 이에 대한 현실적인 필요성도 높아지고 있다 특정 데이터의 . . 

데이터베이스 구축의 차원을 넘어 데이터와 데이터간의 표준화 데이터간의 , 

연계와 통합이 지속적으로 이루어지고 있다 통계 데이터의 이용자는 통계분. 

석과 센서스 경계를 통합하여 지도화를 통해서 다양한 시각화를 시도하고 있

다 서비스에도 다양한 통계 데이터의 정보화와 이를 시각화하고 지도. SGIS 

화 하는 기능들이 제공된다 지도화를 통한 공간 분석의 이점은 관련 사회 . 

정책 도출에 직접적으로 적용되고 있다 서비스의 정책 지도 기능이 대. SGIS 

표적이다 이러한 정책 지도는 통계 지도와 센서스 경계 관련 다른 데이터와. , 

의 결합을 통해 활용성과 분석력이 높아질 수 있다 이는 서비스 모델. SGIS 

의 활용성과 직접적인 연관이 있고 서비스 활용도 향상에 기여하는 핵SGIS 

심 부문이다. 

14) 공공데이터포털 과 공간데이터포털 은 대한민국 주요 공공데이터와 지리공간 (data.go.kr) (nsdi.go.kr)
정보 관련하여 다양한 공간데이터와 비공간 속성데이터를 제공하고 있다 데이터 유형과 종류에 따라 . 
텍스트 파일 형태와 데이터 파일 래스터와 벡터형식 로 제공하고 있다GIS ( ) . API(Application 

서비스도 제공하여 데이터 접근성을 높이고 있다Programming Interface) . 
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집계구보다 더 상세한 공간단위에 대한 수요는 지속적으로 증가할 것이고 

이에 대한 개방 요구도 높아질 것이다 또한 현재 서비스되고 있는 집계구 . 

및 격자 도로네트워크 기반 배후권 등의 다양한 센서스 권역 개발의 요구도 , 

증가할 것이다 이러한 다양한 센서스 공간 단위와 연계될 수 있는 다양한 . 

통계 데이터 개발 수요와 요구도 높아질 것이다 읍면동 보다는 집계구의 인. 

구 분포가 보다 실제적인 인구 변화 상황을 잘 보여 준다 이러한 지도화와 . 

시각적 효과에 대해 점점 더 상세한 센서스 공간단위와 구역의 서비스 개방 

요구는 현실화될 것이다. 

센서스 통계 데이터 이외에 다른 공공데이터가 집계구와 연계될 수 있다면 

사회현상의 다각적인 분석의 효과와 활용성이 높아질 것이다 현재 공공데이. 

터포털과 많은 공공기관에서 구축한 데이터들이 센서스 구역과 연계된다면 

근거 기반의 정책 결정 과 공공의 문제해(evidence-based policy decision)

결 능력 향상에 직접적으로 기여할 수 있다 의료보건 분야 지가 소득 통근. , , , 

통학 사회복지 등 다양한 공공분야 데이터와 센서스 통계 데이터 결합은 직, 

접적인 공공데이터 결합의 이점을 가시화할 수 있다 이러한 공공데이터 결. 

합이 배후권 탐색 기능과 연계된다면 공공데이터와 센서스 구역 활용성과 분

석 신뢰도가 높아질 수 있다. 

연구 한계 및 향후 연구 방향2. 

본 연구를 통해서 배후권 설정의 다양한 실제 기준과 현황을 파악하였고 

배후권 서비스 모델 활용 가능성을 여러 국내외 사례에서 확인하였다 현재 . 

집계구와 격자 단위의 센서스 구역은 이미 총계 처리된 센서스 통계 데이터

가 공개되어 다른 개인정보보다 상대적으로 개인정보 식별 및 노출 가능성은 

높지 않다 이러한 연구 내용과 분석을 확인했음에도 여러 방향에서 연구의 . 

한계를 확인하였다 이러한 연구 한계는 앞으로의 연구 방향과도 밀접한 연. 

관이 있다. 

본 연구는 대전광역시에 한정하여 연구가 진행되어 다양한 지역적 비교에 

한계가 있었다 연구 지역의 다양화는 배후권 설정 모델의 활용성과 새로운 . 

서비스 발굴에 주요한 근거가 된다 우리나라는 대도시와 중소도시 농 산 어. , · ·
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촌의 공간 구조가 다양하고 서로 다른 공간 활동이 나타난다 서로 비교되는 . 

여러 지역을 대상으로 배후권 범위에서의 센서스 통계의 차이를 하는 것은 

배후권 서비스 모델 발굴에 실질적인 도움을 줄 수 있다 이 점에서 대전광. 

역시에 한정한 지역 분석의 제한점이 있다. 

배후권 설정에서 다양한 이동거리 범위 선정에 한계가 있었다 도로네트워. 

크 기반의 배후권 영역은 이동거리와 이동시간 조건에 따라 형태와 범위 규, 

모가 다양하게 나타난다 도로 중심의 이동에서 배후권 권역 설정 기준은 통. 

계 데이터의 정확성과 배후권 범위 설정에도 직접적인 영향을 미친다 너무 . 

작은 범위의 배후권은 개인정보 노출과 식별의 확률이 높아지는 문제가 있고 

반면 너무 넓은 배후권 영역은 통계 데이터의 정확성과 신뢰도 저하에 영향

을 미친다 여러 연구에서 배후권 관련하여 다양한 범위와 기준이 존재하여 . 

특정한 이동거리와 시간 산정에는 어려움이 있음을 확인하였다 그럼에도 표. 

준화 측면의 권역 설정 기준 제안하지 못한 한계가 있다 이는 배후권 설정 . 

조건에서 이동거리와 이동시간을 감안한 파라미터 산정 기준을 위한 다양한 

연구가 필요한 이유이다. 

도로네트워크 기반 배후권 설정의 기술적 부분에 대한 연구 제한점이 존재

하였다 현 서비스는 배후권 관련하여 직선거리의 버퍼 영역. SGIS (buffer 

기능을 제공하고 있어 현실적으로 이동거리와 시간을 반영하고 있지 zone) 

않고 현 서비스 모델 구조 측면에서 기술적으로 도로네트워크 기반 영SGIS 

역 설정이 어렵다는 점을 확인하였다 도로네트워크 배후권의 실시간 서비스. 

는 공간데이터 모델과 데이터베이스 구조와 밀접한 관련이 있다 시스템 개. 

선 측면에서 데이터베이스 모델 구조 개선이 우선적으로 필요한 사항이다. 

이러한 한계와 제한점은 오픈 시스템의 기능 연계와 GIS ESRI ArcGIS 

측면에서 기술적인 보완 사항으로 해결할 수 있다licence . 

본 연구에서 통행이동거리에 한정하여 통계 데이터 차이를 연구한 한계가 

있다 도로네트워크 기반의 배후권은 시간과 거리의 이동조건에 따라 다양한 . 

규모와 형태가 나타나고 이는 통계 데이터 정확성에도 영향을 미친다 현 . 

집계구 및 격자 포함 관계와 실제 인구 데이터와의 비교는 총계 처리 SGIS 

방식의 한계를 잘 보여 주었다 다양한 이동거리와 이동시간에 따른 통계 데. 

이터 차이는 개인정보 비식별화를 위한 최소 범위 설정에 중요한 내용이므로 
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앞으로의 연구 주제로 시급히 관련 분석이 진행되어야 한다. 

이러한 연구 한계점들을 보완하고 활용성 높은 스마트플랫폼 단계 SGIS 3

서비스 모델 구체화를 위해 다음의 연구 방향과 내용 주제들을 제안할 수 , 

있다. 

먼저 도로네트워크 기반 배후권 설정에서 통행거리와 통행시간 변수 범위, 

의 명확화이다 관련 선행 연구와 해외 사례에서 파악되었듯이 최소 거리 혹. 

은 시간 최대 도달 거리 및 시간의 변수 제한이 필요하다 이는 도로네트워, . 

크 영역 설정의 실시간 연산 및 출력에도 직접적인 영향을 미치는 사안이다. 

따라서 이동거리 최소 분에서 최대 분 통행시간 분과 같은 조건 제5 30 , 5~15

한이 필요하다 이러한 조건 패러미터 선정은 상권을 비롯하여 통근 통학 등 . , 

일상생활과 밀접한 활동 반경이므로 관련 서비스 권역 사례의 검토가 지속적

으로 필요하다. 

개인정보 식별 정도와 관련하여 토지이용 상황과 관련한 심층적 연구가 필

요하다 다양한 토지 이용 관련 공간데이터 개방과 활용이 증가하고 있다 실. . 

제적인 주거 및 활동 공간의 탐색은 현재의 집계구와 격자 기반 공간 영역보

다 세밀하고 자세한 영역에서 이루어진다 그러므로 집계구와 주거지역 혹은 . 

특정 생활공간을 중첩할 경우 총계 처리된 배후권 영역임에도 개인정보 노, 

출 및 식별 가능성은 높아질 수 있다 개인정보 식별 혹은 노출 확률을 고려. 

하여 실제적인 토지이용 상황과 연결하여 배후권 최소 범위 설정 방안을 위

한 연구가 필요하다. 

그 외 기술적인 부분으로 현 플러스의 서비스 모델의 도로네트워크 데SGIS

이터 확충이 필요하다 데이터베이스 설계 시 위상관계가 설정된 도로네트워. 

크 데이터 구축과 서비스 모델과의 연계 방안이 고려되어야 한다 현 플. SGIS

러스 및 대화형 통계지도 서비스 정책지도 서비스 모델 등의 기능들은 포인, 

터와 폴리곤 데이터에 한정하여 시각적 표현에 초점을 두고 있다 배후권 서. 

비스 기능 개선을 위해 우선적으로 위상구조를 갖춘 도로네트워크 구축이 필

요하고 데이터베이스 구조 설계와 스마트플랫폼 콘텐츠 구축과정에서 도로네

트워크 공간데이터베이스 부분을 연계하여야 한다. 
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